ILUSTRISSIMO SENHOR AGENTE DA COMISSAO DE CONTRATAGAO DA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVIGOS E OBRAS DO MUNICIPIO DE AGUIA
BRANCAJ/ES

Concorréncia n° 004/2024
Processo Administrativo n® 4.122/2024
ID: 20240030700001.01.0010

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA, pessoa juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ sob o n°® 25.017.357/0001-03, com sede na Rua Sao Marcos,
350, Santa Inés, Vila Velha/ES, CEP n° 29108-050, por meio de seu representante ao
final assinado (doc. 01), vem, respeitosamente, com fulcro no item 10 do edital em
referéncia e no art. 165, inciso |, alineas “b” e “c”, da Lei n°® 14.133/2021", interpor

RECURSO ADMINSTRATIVO

contra a decisdo que equivocadamente declarou a inabilitagdo da recorrente (Ata de
habilitacdo e proposta de precos), com base nas razdes a seguir aduzidas.

Nestes termos, pede deferimento.

De Vila Velha para Aguia Branca/ES, 04 de outubro de 2024.

Assinado de forma digital por
FREIRE E VELOSO FREIRE E VELOSO ENGENHARIA
ENGENHARIA LTDA:25017357000103

LTDA:25017357000103 Dados: 2024.10.07 12:1027
- -03'00"

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

T Art. 165. Dos atos da Administracdo decorrentes da aplicagdo desta Lei cabem: | - recurso, no prazo de 3 (trés) dias Uteis, contado da
data de intimacdo ou de lavratura da ata, em face de (...) b) julgamento das propostas; ) ato de habilitacdo ou inabilitacdo de licitante

()
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1. Da tempestividade

A recorrente manifestou a sua intencdo de recorrer em 02/10/2024, em
atencdo ao consignado na sessao de habilitacdo e proposta de precos. De acordo com a
Lei n® 14.133/2021, art. 165, inciso |, alineas “b” “c”, e segundo o edital em tela, item 10.1,
0 prazo para interposicdo das razdes recursais é de 03 (trés) dias uteis, com inicio em
03/10/2024 e termo final em 07/10/2024, sendo, portanto, tempestiva a presente peca.

2. Do edital de concorréncia n° 004/2024 e a (desacertada)
inabilitacao da recorrente

O municipio de Aguia Branca deflagrou o edital de concorréncia n°
004/2024, por meio do processo administrativo n® 4.122/2024, cujo objeto & “a
contratacdo de uma empresa, compreendendo materiais, mao-de-obra e equipamentos,
para execucdo de obras de REVESTIMENTO PRIMARIO COM REVSOL DE LEITO
NATURAL (ESTACA 0 A ESTACA 123 + 14,40) em estrada vicinal na comunidade de
Sao Jodo, no interior deste municipio, conforme Projetos, planilha orgamentaria,
cronograma fisico-financeiro, memorial descritivo e minuta de contrato, que fazem parte
integrante desta licitagdo”, na forma de execucao indireta, sob regime de empreitada por
preco unitario. (Destacou-se).

A mencionada licitagdo foi orcada em R$ 1.026.362,23 (um milhdo, vinte e
seis mil, trezentos e sessenta e dois reais e vinte e trés centavos), pelo prazo inicial de
vigéncia de 90 (noventa) dias e de execugao de 60 (sessenta) dias.

Considerando o deslinde dos tramites do procedimento licitatério em referéncia,
em 02/10/2024 foi realizada a sesséo de habilitacdo e proposta de precos das licitantes
(doc. 02). Na ocasido, em que houve a desclassificagdo da outra empresa participante
(MAP ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI — ME) a recorrente foi inabilitada,
conforme print a seguir:

()

do Engenheiro Civil desta Prefeitura Municipal, Senhor Evandro Geraldo do Carmo Medeiros. A hora marcada (08h
apresentagao dos devidos credenciamentos dos representantes das empresas licitantes, que foram devidam
atendimento das condigdes estabelecidas no Edital. Prosseguindo com os trabalhos, passou-se a abertura do env
que foi submetida & analise de lodos os presentes, que apos devidamente rubricada chegou-se a conclusao de ¢
CONULTORIA EIREL! - ME n3o apresentou a garantia de proposta conforme estabelecido no item 7.2 do Edt
desclassificada neste certame. A empresa FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA. cumpriu com o estabelecidc
para passar a fase de lances. Prosseguindo com os trabalhos, o Agente de contratagdo solicitou gue os valore
fossem devidamente registrados nesta Ata, a saber FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA. - RS 1.
CONULTORIA EIRELI - ME - R$ 1.026.362,22 (desclassificada). Prosseguindo com os trabalhos o Agente de |
obleve lance (nico por parte do representante da Ginica empresa lictante devidamente classificada ”f valor tote
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dezesseis mil e noventa e um reais e trinta e dois centavos). Diante do lance ofertado, o Agente de conirala
havendo manifestagdo de infengdo de recursos em relagao as propostas apresentadas, passou-se para a fase
documentago da empresa licitante para verificagao dos documentes de habilitago, inclusive quanto as venficag
de consultas, conforme estabelecido no Edital e, apds minuciosa analise o Engenheiro Civil desta Prefeitura |
VELOSO ENGENHARIA LTDA. nZo comprovou, de acordo com o Edital, Comprovagéo de capacidade tecn
834211 e 8.34.21.2 do Edital), ou seja, ndo comprovou Regularizagdo e compaclagao do sub-eito (10
LABORATORIO DE ANALISE PARA CONTROLE TECNOLOGICO ¢ Base de escéria/solo na proporgéo 75:2
exceto fornecimento do solp & transporte do solo e escona, INCLUSO EQUIPE GEOTECNICA. O representante da
a andlise do Engenheiro, alegando que a empresa execulou todos os itens exigidos no Edital, conforme documentos
as normas técnicas vigentes, inclusive os atestados apresentados pela empresa sao emitidos pelo DER/ES, 6rgd
com as Normas Técnicas de orgdo competentes, ou seja, DNIT e DER/ES. O representante da empresa MAP ENG
ME solicitou registrar nesta Ata que ao analisar os documentos da empresa FREIRE & VELOSO ENGENHARIA |
base com revestimento primario n&o foram encontrados nos Atestados apresentados, o Controle tecnologmo e
Edital. Alega ainda que 0 representante da mencionada empresa afirma que esta mclyso na composicao de cu
representante da empresa MAP ENGENHARIA E CONULTORIA EIRELI - ME no sitio eletrdnico do DER/ES
tarnnlAnicn & saiine nentéeniea dentm das referidas composicdes dos referidos itens. Os demais documentos ap!

A d. Comissao entendeu que a empresa recorrente ndo atendeu o item
8.3.4.2.1.1 e o item 8.3.4.2.1.2 do edital, inviabilizando seu prosseguimento no certame, a
saber:

e operacional equivalente ou superior ao objeto desta licitagdo;

8.3.4.2.1 As caracteristicas e/ou parcelas de maior relevancia técr
objeto licitado sdo:

8.3.4.2.1.1 Comprovacdo da Qualificagdo Técnica — Operacional
Regularizag8o e compactagdo do sub-leito (100% P..) H = 0.20
LABORATORIO DE ANALISE PARA CONTROLE TECNOLOGICO

Base de escdria/fsolo na proporgdo 75:25. inclusive fornecimento
exceto fornecimento do solo e fransporte do solo e escdria, INC
GEOTECNICA

Meio fio de concreto. inclusive caiagcdo

8.3.4.2.1.2 Comprovacdo da capacitagcde técnico-profissional,
Cerfid@o de Acervo Técnico - CAT, expedida pelo CREA ou CAUdann
da legislagdo aplicavel, em nome dofs) responsavellis) técnicols)
t&cnica que participardo da obra. que demonsire a Anotagdo de Res
ou o Registro de Responsabilidade Técnica - RRT. relativo a execucé
licitag@o. como segue:

Ocorre que, a recorrente, a seu turno, apresentou toda a documentagao
necessaria a sua habilitagdo no certame, cuja proposta, alias, esta dentro do proposto
pela planilha de pregos fornecida pelo ente licitante para preenchimento em seu site.

Os atestados de capacidade técnica apresentados pela recorrente
comprovam a execug¢ao dos servigos similares trazidos no instrumento convocatorio, que
foram efetivamente executados segundo as Normas Técnicas aplicaveis aos referidos
servigos.

Com efeito, uma simples diligéncia junto ao Orgéo Emissor dos atestados e
analise dos documentos que compdem as medi¢cées dos contratos referenciados ja seria
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suficiente a comprovacao da execucdo dos servicos previstos nos itens 8.3.4.2.1.1 e
8.3.4.2.1.2, com a incluséo de laboratorio de analise para controle tecnologico e de equipe
geotécnica.

Assim, diante da sua equivocada desclassificagcdo, a recorrente interpde
este recurso administrativo, o qual deve ser conhecido e provido para reformar a r.
decisdo recorrida e habilitar e declarar a FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA como
vencedora no certame, conforme se passara a expor a seguir.

3. Sobre as previsoes editalicias e os principios regentes das
contratacoes publicas

Antes de se adentrar nas razbes de provimento do presente recurso
administrativo, revela-se pertinente destacar algumas premissas relacionadas as
disposi¢cbes editalicias, dentre elas: (i) a interpretacdo logico-sistematica dessas
disposigdes e (ii) os principios norteadores das licitacbes e contratos administrativos, tais
como o da vinculagdo ao instrumento convocatério, o da isonomia e o do julgamento
objetivo.

Pois bem. Como visto, o edital previu nos itens 8.3.4.2.1.1 e 8.3.4.2.1.2 as
exigéncias de comprovacgéo da capacidade técnica para fins de habilitagdo das licitantes,
admitindo a comprovacao por atestados de servicos semelhantes aos pretendidos pela
Administracdo Publica Municipal, nos termos do inciso | do art. 67 da Lei n°® 14.133/2021:

Art. 67. A documentagdo relativa a qualificagdo técnico-profissional e técnico-
operacional sera restrita a:

| - apresentagéo de profissional, devidamente registrado no conselho profissional
competente, quando for o caso, detentor de atestado de responsabilidade técnica
por execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes, para fins de
contratagao;

Nesse sentido, verifica-se que para os servigos de regularizagédo e
compactacao de sub-leito (100% P.l.), exigiu-se a inclusdo de laboratério de analise
controle tecnoldgico, enquanto para os servigos de escéria/solo na propor¢ao 75:25,
deveria estar incluida a equipe geotécnica?.

Ocorre que a descrigao dos servigos nos termos previstos nas exigéncias de
qualificacio técnica do edital se revela absolutamente impertinente, na medida em que os

2 Ainda segundo o item 4 do Termo de Referéncia, “é¢ de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento
de todos os materiais, exceto a escoria para execug¢do do Revsol, material esse que sera disponibilizado na
area de mistura ja pré-estabelecido conforme projeto anexo”.
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controles tecnolégicos e a atuagdo das equipes geotécnicas sao inerentes a
regularizacdo/compactacdo e execugao de escoria, nos termos das normas técnicas do
DNIT e DER-ES.

Assim, com base na andlise sistematica dos termos editalicios, e nos
principios do julgamento objetivo, da motivagdo dos atos administrativos e da
ampla concorréncia, necessario reconhecer que os atestados apresentados pela
recorrente sdo aptos a comprovar sua capacidade técnica segundo as exigéncias
editalicias.

4. Das razoes de provimento do recurso administrativo

A intepretacdo logica e sistematica das disposi¢des editalicias impdéem o
provimento do recurso em tela pelas seguintes razdes:

4.1 Do cumprimento das exigéncias da qualificacao técnica pela
recorrente

(Atestados de Capacidade Técnica)

Pois bem. Para fins de atendimento dos citados itens 8.3.4.2.1.1 e
8.3.4.2.1.2 do edital, a recorrente apresentou os seguintes atestados:

1) Referente a [CAT 737/2024:
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

0O DIRETOR PRESIDENTE DO DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E DE
RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES, Autarquia inscrita no CNPJ n®
04.889.717/001-97, com sede na Avenida Marechal Mascarenhas de Marais, 1.501,
llha de Santa Maria, Vitoria/lES — CEP: 28.051-015, no uso de suas atribuicoes

legais, tende em vista 0 que consta no Processo Administrativo n® 2024-FTFBT,

ATESTA, para os devidos fins, que a empresa Freire & Veloso Engenharia Ltda.

EPP, situada &4 Rua Sio Marcos, Bairro Santa Inés, Vila Velha-ES - CEP.:

29.108-050, inscrita no CNPJ/MF sob n°® 25017 357/0001-03, executou para o

Departamento de Edificagdoes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES, os

senvicos de Prestacio de Manutencdo Preventiva de Revestimento Primario com

Adicao de Malerial (Revsal/Solo) em Rodovias Estaduais Nao Pavimentadas -

ES-418 (418EES0010), trecho: Entr. ES-313 ({auninhas), Entr. ES-315 (Patrimonio

do Dild), no municipio de Sao Mateus, com extens#o total de 40 000 quildmetros,

sob circunscriggo da Superintendéncia Executive Regional IV do DER-ES, conforme

abaixo detalhado e relacionado em planilha.

Responsavel Técnico:

Execugao. Engenherro Ciwvil Antdnio Carles Lemos da Siveirra CREA N

MG-19305/D

Co-Responsaveis Técnicos:

Execucao. Engenheiro Civil Antonio Veloso de Qliveira Neto CREA N° ES-006501/0.
Engenheiro Civil Lucas Souza e Silva CREA N° ES-0049078/D.

2) Referente a CAT 750/2024):

Freire & Veloso Engenharia LTDA EPP — CNPJ: 25.017.357/0001-03
Rua S&o Marcos, 350 — CEP: 29108-050 Santa Inés, Vila Velha/ES
Telefone: (27) 99901- 4771 E-mail: Empresarial@freireveloso.com.br




ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

O DIRETOR PRESIDENTE DO DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E DE
RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES, Autarquia inscrita no CNPJ n°
04 889 .717/001-97, com sede na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais, 1.501,
llha de Santa Maria, Viloria/ES — CEP: 29.051-015, no uso de suas atribuicbes
legais, tendo em vista o gue consta no Processo Administrativo n® 2024-SKQTV,
ATESTA, para os devidos fins, que a empresa Freire & Veloso Engenharia Ltda.
EPP, situada & Rua Sé&o Marcos, Bairro Santa Inés, Vila Velha-ES - CEP..
29.108-050, inscrita no CNPJ/MF sob n® 25017 .357/0001-03, execulou para o
Departamento de Edificagoes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES, os
servicos de prestacio de manutengéo preventiva de revestimento priméario com
adicdo de matenal (revsol/solo) em Rodovias Estaduais Nao Pavimentadas, ES-315
(315EESQ010), trecho: Entr. ES-137 - Entr. ES-315 (Acesso) (Km 20), no municipio
de Nova Venécia, com extenséo total de 40,000 quildmetros, sob circunscricdo da
Superintendéncia Executiva Regional IV do DER-ES, conforme abaixo detalhado e
relacionado em planilha
Responsavel Técnico:
Execugao. Engenheiro Civil Anténio Carlos Lemos da Silveira CREA N°
MG-19305/D
Co-Responsaveis Técnicos:
Execugdo: Engenheiro Civil Antonio Veloso de Oliveira Neto CREA N® ES-006501/D
Execugao. Engenheiro Civil Lucas Souza e Silva CREA N° ES-0049078/D
Execugao: Engenheiro Civil Lucas Souza e Silva CREA N°® ES-0048078/D

Na data de assinatura deste Atestado, os servigos se encontram concluidos.

Processo n.” 0 2023-Z3VG0

Contrato  016/2023

Data de assinatura 14/03/2023

Empresa : Freire & Veloso Engenharia Ltda. EPP

Objeto - Prestacéo de Servigos de Manutengao Preventiva de

Revestimento Prnimano com Adicéo de Matenal
(Revsol/Solo) em Rodovias Estaduais Nao Pavimentadas

Tais atestados referem-se, respectivamente, aos contratos administrativos
n°s 016/2023 e 019/2023, firmados entre a recorrente e o DER-ES, e mencionam
expressamente 0s seguintes servigos:

(i) Relativamente a [CAT 737/2024:
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Descrigio Lnid, Qtde. exec.
PAVIMENTACAO
Regularizacio e compaclagée do sub-leito (100% P.1JH =020 m M2 99.279.580
Revestimento primario executado com mistura de escoria/sclo na propergae M3 14.230.465

em peso 7525, tudo incluido exclusive fornecimento e transporte da escoria

(ii) No tocante a |CAT 750/2024/:

Descrigao i]nid. Qtde. exec,
PAVIMENTACAO

Regularizacido e compactacéo do sub-leito (100% Pl.)H=020m M2 43.554.040
Reveslimento primario executado com mistura de escéria/solo na proporgdo M3 6.385,161
em peso 7525, tudo incluido, exclusive fornecimento e fransporte da escoria

Entretanto, como esperado, nao foram incluidos na descricao dos servigos o
controle tecnolégico e a equipe geotécnica, uma vez que a realizagc&o de tais analises
laboratoriais e a atuacdo dessa equipe\ sédo inerentes a aprovacdo dos servicos de
regularizagdo/compactacdo e execucdo de escoria, respectivamente, segundo as Normas
Técnicas aplicaveis.

Tanto é que o proprio Ente Licitante em sua planilha de precgos fornecida no
site para preenchimento pelos participantes nao incluiu o controle tecnologico e a equipe
geotécnica para descricdo (doc. 03). A recorrente nada menos do apresentou a sua
proposta comercial (doc. 04) dentro dos termos da planilha de pregos fornecida pelo ente
licitante, em seu site, para preenchimento.

Assim, é evidente e cristalino que o executor desses tipos de servigos ira
seguir as Normas Técnicas e realizar os ensaios. N&o tem como ser diferente.

(Normas técnicas aplicaveis — NORMA DNIT 115/2009-ES e NORMA DNIT
137/2010-ES)

Isso porque, segundo previsto nas Normas Técnicas do DNIT sobre
Pavimentagéo rodoviaria - Base estabilizada granulometricamente com escoria de aciaria
- ACERITA® - Especificagdo de servigo (DNIT 115/2009-ES) e sobre Pavimentagao —
Regularizagdo do subleito - Especificagdo de servico (DNIT 137/2010-ES), a execugao
desses servigcos pressupde a realizacdo de controle.

Como se pode ver da Norma DNIT 115/2009-ES, item 7.2, in verbis:

(...) 7.2 Controle da execugao
7.2.1 Devem ser executados os seguintes ensaios:
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Inicialmente, antes da compactagcédo da mistura de ACERITA® com solo:

a) Ensaios de umidade (DNER-ME 052/94, DNERME 088/94), admitindo-se a
tolerancia de + 2% da umidade 6tima;

b) Ensaios de compactagcdo e moldagem de corpos-de-prova (DNER-ME 129/94 —
Método B), para determinagédo do indice de Suporte Califérnia, apés quatro dias
de embebicdo (DNER-ME 049/94).

Apods a compactagao da mistura de ACERITA® com solo:

Determinagdes da massa especifica aparente "in situ" na pista compactada, para o
célculo do GC - Grau de Compactagdo (DNER-ME 092/94). O ensaio de massa
especifica aparente seca “in situ”, em locais definidos aleatoriamente, por camada,
para cada 100 m de extensdo, pelo método DNER-ME 092/94. Para pistas de
extensao limitada, com no maximo 4.000 m? de area, devem ser feitas pelo menos
5 determinagdes para o calculo do Grau de Compactagao - GC. Os valores do
Grau de Compactagao devem ser maiores que 100% (GC >100%).

7.2.2 O nimero de ensaios de umidade, de indice de Suporte Califérnia, de massa
especifica "in situ" e GC - Grau de Compactagao, para o controle da execugéo,
deve ser definido pelo executante em fung¢ao do risco de se rejeitar um servigo de
boa qualidade, conforme a

Tabela 4.

O executante deve informar previamente a Fiscalizagdo a quantidade que
pretende realizar de ensaios e determinagcbes de controle da mistura, umidade,
ISC, massa especifica “in situ” e CG.

Cita-se também a Norma DNIT 137/2010-ES, item 7.2, in verbis:

(...) 7.2 Controle da execugao

O controle da execugao da regularizagdo do subleito deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecdo 7.4). Devem ser
efetuados as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactagao, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia
admitida para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em relagdo a umidade
6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos
DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente.
Para pistas de extensdo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de
material, devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o calculo de
grau de compactagéo (GC).

c) Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
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massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactacgéo inferiores a 100% em relagado a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no laboratério.

(Relatorios de analise laboratoriais e de equipe geotécnica dos contratos n°s

016 e 019/2023)

Nao por acaso, dentre os documentos que compdem as medi¢cdes dos
contratos n°s 016/2023 e 019/2023, estavam os seguintes:

ENSAIO DE CARACTERIZAGAD

HORMAS [DMER-ME 000154 | DMETME 02354 | OMER-ME 12284)
REGULARIZACAO DO SUBLEITO - NORMA DNIT 137/2010-E5

DADOS GERAS
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Referidos prints foram colacionados apenas para exemplificar, destacando
que tais documentos relativos ao assunto constam em anexo a essa pega recursal (doc.
05).

Diante de tudo até aqui exposto, esta plenamente esclarecido que, com os
mencionados atestados, a recorrente atende na integra as exigéncias qualificagao
técnica solicitadas no edital, sendo imperiosa a revisdo da decisdao da d. Comissao,
dando provimento ao recurso, para habilitar a recorrente e declara-la vencedora do
certame.

42 Do dever de diligéncia e observancia aos principios
norteadores da Administragcao Publica
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Considerando todo o exposto acerca da qualificagdo técnica da recorrente,
facilmente se percebe que os atestados apresentados pela recorrente cumprem na
integra todas as exigéncias de comprovacéo da capacidade técnica previstas no edital
em epigrafe, ainda que sejam absolutamente impertinentes, ja que a execugado dos
servigos pretendidos pela Administracdo Publica Municipal necessariamente se submete
as normas técnicas do DNIT e, por via de consequéncia, exige a realizagdo de
analises/ensaios laboratoriais e a atuacdo de equipe de geotécnica na execugao
(inclusive com o fornecimento) de escoria.

Nesse contexto, é preciso que a documentagao apresentada pela recorrente
seja analisada com mais cautela pela d. Comissdo, uma vez que tem poder-dever, em
casos como o presente, de buscar a confirmacgao das informacdes trazidas em atestados,
em especial, quanto a necessidade de complementacdo da descricdo dos servigos neles
trazidos.

Para Margal Justen Filho®:

A realizagéo da diligéncia nao é uma simples “faculdade” da Administragao,
a ser exercitada segundo juizo de conveniéncia e oportunidade. A relevancia
dos interesses envolvidos conduz a configuragdo da diligéncia como um poder-
dever da autoridade julgadora. Se houver duvida ou controvérsia sobre fatos
relevantes para a decisdo, reputando-se insuficiente a documentacao
apresentada, é dever da autoridade julgadora adotar as providéncias apropriadas
para esclarecer os fatos. Se a davida for sanavel por meio de diligéncia sera
obrigatédria a sua realizagao. (Destacou-se)

Assim, segundo os principios da vinculagao ao instrumento convocatoério
e do formalismo moderado, com a devida vénia, a d. Comissao deveria, ao menos, ter
baixado diligéncia junto ao DER-ES, a fim de confirmar o pleno atendimento pela
recorrente dos itens 8.3.4.2.1.1 € 8.3.4.2.1.2 do presente edital.

A Lei n°® 14.133/2021, aplicavel ao processo licitatorio de contratacdo em
tela, além de representar um novo paradigma de funcionalidade da licitagdo, também
reforga a licdo categdrica do professor Adilson Dallari de que “a licitagdo ndo é um
concurso de destreza, destinado a selecionar o melhor cumpridor de edital’™.

Nessa mesma linha de afastar possiveis formalismos excessivos nos
atestados, o Tribunal de Contas da Unido (TCU) tem posicionamento solido e inclusive
determina que havendo qualquer duvida nos atestados é dever da Administragao Publica

3 Margal Justen Filho, Comentarios a Lei de Licitagdo e Contratos Administrativos, 16 ed, Revista dos
Tribunais, Sdo Paulo, 2014, pag. 804.
4 DALLARI, Adilson. Aspectos Juridicos da Licitagdo. 6°.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003, pg. 13.
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realizar a competente diligéncia antes do estabelecimento do juizo pela desclassificagao
ou inabilitagao do licitante:

Admitir a juntada de documentos que apenas venham a atestar condicdo pré-
existente a abertura da sessdo publica do certame nao fere os principios da
isonomia e igualdade entre as licitantes e o oposto, ou seja, a
desclassificagdo do licitante, sem que lhe seja conferida oportunidade para
sanear os seus documentos de habilitagio e/ou proposta, resulta em
objetivo dissociado do interesse publico, com a prevaléncia do processo
(meio) sobre o resultado almejado (fim). O pregoeiro, durante as fases de
julgamento das propostas e/ou habilitacdo, deve sanear eventuais erros ou falhas
que nao alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua validade
juridica, mediante decisdo fundamentada, registrada em ata e acessivel aos
licitantes, nos termos dos arts. 8°, inciso Xll, alinea "h"; 17, inciso VI; e 47 do
Decreto 10.024/2019; sendo que a vedagdao a inclusdo de novo documento,
prevista no art. 43, §3°, da Lei 8.666/1993 e no art. 64 da Nova Lei de Licitagoes
(Lei 14.133/2021), ndo alcanga documento ausente, comprobatério de condigcao
atendida pelo licitante quando apresentou sua proposta, que nao foi juntado com
os demais comprovantes de habilitagdo e/ou da proposta, por equivoco ou falha, o
qual devera ser solicitado e avaliado pelo pregoeiro. (Acérdao TCU n° 1.211/2021
- Plenario) (Destacou-se)

Ao constatar incertezas sobre o cumprimento de disposi¢des legais ou editalicias,
especialmente duvidas que envolvam critérios e atestados que objetivam
comprovar a habilitacdo das empresas em disputa, o responsavel pela
conducao do certame deve promover diligéncias para aclarar os fatos e
confirmar o contetiido dos documentos que servirao de base para a tomada
de decisdo da Administragao (...). (Acordao 3418/2014 — Plenario) (Destacou-
se)

Ha& muito, o Superior Tribunal de Justica (STJ) ja assegurou a licitante, com
julgamento proferido em 1998 sob a égide da Lei de Licitagdes anterior, que nao
houvesse o seu afastamento em razao de detalhes formais. Veja-se:

ADMINISTRATIVO. LICITACAO. HABILITACAO. EXIGENCIA EXCESSIVA

1. E excessiva a exigéncia feita pela administracdo publica de que, em
procedimento licitatério, o balango da empresa seja assinado pelo sdcio-dirigente,
quando a sua existéncia, validade e eficacia ndo foram desconstituidas, haja vista
estar autenticado pelo contador e rubricado pelo referido sécio.

2. Ha violagao ao principio da estrita vinculagdo ao Edital, quando a administragao
cria nova exigéncia editalicia sem a observancia do prescrito no § 4°, art. 21, da
Lei n° 8.666/93.
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3. O procedimento licitatério ha de ser o mais abrangente possivel, a fim de
possibilitar o maior numero possivel de concorrentes, tudo a possibilitar a escolha
da proposta mais vantajosa.

4. Nao deve ser afastado candidato do certame licitatério, por meros detalhes
formais. No particular, o ato administrativo deve ser vinculado ao principio da
razoabilidade, afastando-se de produzir efeitos sem carater substancial.

5. Seguranga concedida (MS n.° 5631/DF, Relator: Ministro José Delgado, DJ de
17/08/1998)

No entanto, caso n&o seja este o entendimento, afirma-se que a manutengéo
da decisdo objurgada incorre em inequivoca violagdo a principios insculpidos na
legislacéo especial, tais como a vinculagédo ao instrumento convocatorio, competitividade,
razoabilidade, julgamento objetivo e eficiéncia.

Com base nisso, destaca-se o contido no art. 5° da Lei n® 14.133/2021, in
verbis:

Art. 5°. Na aplicagao desta Lei, serdo observados os principios da legalidade, da
impessoalidade, da moralidade, da publicidade, da eficiéncia, do interesse publico,
da probidade administrativa, da igualdade, do planejamento, da transparéncia, da
eficacia, da segregacao de fungdes, da motivagdo, da vinculagdo ao edital, do
julgamento objetivo, da seguranga juridica, da razoabilidade, da competitividade,
da proporcionalidade, da celeridade, da economicidade e do desenvolvimento
nacional sustentavel, assim como as disposi¢cées do Decreto-Lei n® 4.657, de 4 de
setembro de 1942 (Lei de Introdug&o as Normas do Direito Brasileiro).

Nesse sentido, transcreve-se, também, o art. 11 da Lei n°® 14.133/2021, que

enuncia os objetivos da licitag&o:

Art. 11. O processo licitatério tem por objetivos:

| - assegurar a selegao da proposta apta a gerar o resultado de contratagdo mais
vantajoso para a Administragao Publica, inclusive no que se refere ao ciclo de vida
do objeto;

Il - assegurar tratamento isondmico entre os licitantes, bem como a justa
competicao;

Il - evitar contratagdbes com sobrepreco ou com precos manifestamente
inexequiveis e superfaturamento na execugéo dos contratos;

IV - incentivar a inovagao e o desenvolvimento nacional sustentavel.

Paragrafo unico. A alta administragao do 6rgédo ou entidade é responsavel pela
governanga das contratacbes e deve implementar processos e estruturas,
inclusive de gestdo de riscos e controles internos, para avaliar, direcionar e
monitorar os processos licitatérios e os respectivos contratos, com o intuito de
alcancgar os objetivos estabelecidos no caput deste artigo, promover um ambiente
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integro e confiavel, assegurar o alinhamento das contratagbes ao planejamento
estratégico e as leis orcamentarias e promover eficiéncia, efetividade e eficacia em
suas contratagdes.

Nesse diapasédo, também nao se desconhece a jurisprudéncia dominante do
TCU que acertadamente assevera que a “inadequacdo das exigéncias editalicias, que
atentam contra o principio da isonomia, da legalidade, da competitividade e da
razoabilidade, conduz a anulagdo do processo licitatorio” (Acérdao TCU - 1097/2007-
Plenario. RELATOR VALMIR CAMPELO. DATA DA SESSAO 06/06/2007).

A competicdo é essencial para a obtencdo de propostas mais vantajosas
para a Administracdo Publica e a imposi¢ao de barreiras indevidas pode comprometer a
livre concorréncia e a ampla participacao de interessados.

Desta feita, defende-se que a decisdo proferida pela d. Comissdo, ao
restringir a habilitacdo da recorrente com motivagdo inidbnea, prejudicou a ampla
participagdo da empresa no certame, restringindo a competitividade e contrariando a
finalidade precipua do processo licitatério.

A Nova Lei de Licitagdes autoriza a habilitagao de licitantes que apresentam
atestado no intuito de comprovar a execugéo de obras e servigos similares ao exigido no
edital, in verbis:

Art. 67. A documentagdo relativa a qualificagdo técnico-profissional e técnico-
operacional sera restrita a:

| - apresentagéo de profissional, devidamente registrado no conselho profissional
competente, quando for o caso, detentor de atestado de responsabilidade técnica
por execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes, para fins de
contratagao;

Il - certiddes ou atestados, regularmente emitidos pelo conselho profissional
competente, quando for o caso, que demonstrem capacidade operacional na
execucao de servicos similares de complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior, bem como documentos comprobatérios emitidos na forma
do § 3° do art. 88 desta Lei; (...)

No mesmo sentido, o TCU:

9.3.5. a comprovacgao de aptidao técnica dos licitantes pode ocorrer por meio de
atestados de obras e servigos similares de complexidade tecnolégica e
operacional equivalente ou superior (...) (Acérdaos 1.110/2007 e 2993/2009,
ambos do Plenério); (ACORDAO 2898/2012 - PLENARIO. Relator JOSE JORGE
Processo 026.382/2012-1. Data da sessao 24/10/2012)
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Importante reforgar que a restricdo indevida determinada pela d. Comisséo
de Licitacbes se revela irrazoavel e desproporcional, violando o carater competitivo e a
busca pela proposta mais vantajosa para Administragado Publica, sendo vejamos:

As exigéncias relativas a qualificagao técnica devem ser motivadas e se ater ao
minimo necessario a execug¢ao do objeto, de modo a evitar a restricdo ao carater
competitivo do certame. (Acérddo 450/2008-Plenario. DATA DA SESSAO
19/03/2008. RELATOR: RAIMUNDO CARREIRO)

Faz-se necessario suscitar que a decisdo administrativa que inabilitou a
empresa recorrente ndo merece prosperar, uma vez que foram cumpridas todas as
exigéncias contidas no edital, de modo que qualquer condigao requerida além daquelas
elencadas e ja atendidas pela recorrente, afronta ostensivamente principios basilares do
ordenamento juridico vigente, em especial o da vinculagao ao instrumento convocatorio.

O principio da vinculagdo ao instrumento convocatério € um dos pilares
fundamentais que regem as licitagées publicas, na medida em que prevé que as normas
editalicias exercem uma dupla vinculagdo, qual seja, de um lado, a de vincular o ente
publico e a sua Comissao de Licitacdo, que devem obediéncia ao que foi definido como
regra no instrumento convocatorio; de outro, os licitantes, que devem pautar sua atuagao
e a apresentacdo dos documentos e propostas conforme as clausulas previamente
estabelecidas®.

Tal principio visa garantir seguranga juridica aos licitantes e lisura ao
procedimento licitatorio, nos termos da determinagcéo do Acérdao TCEES n° 00103/2023-
7, abaixo transcrito:

Evitar que administradores realizem analise de documentos de habilitagao
de forma arbitrariamente subjetiva, o que pode viabilizar o direcionamento do
contrato em defesa de interesses pessoais ou de terceiros, em total contrariedade
ao principio da isonomia entre os licitantes e demais principios da administragao
publica como moralidade, impessoalidade e afronta ao interesse pubico.
(Destacou-se)
In casu, a deliberacdo da Comissao vai de encontro ao Principio da
Vinculagdo e ao disposto no Instrumento Convocatério, previsto na Lei de Licitagdes, na
medida em que acarreta interpretacbes dispares e pode favorecer determinados
concorrentes, prejudicando a isonomia, a transparéncia e a ampla competitividade
assegurada aos processos licitatorios.

5 GARCIA, Flavio Amaral. Licitagdes e Contratos Administrativos: Casos e Polémicas. 5. ed - Sdo Paulo:
Malheiros, 2018. p.80
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Este é, inclusive, o entendimento do Tribunal de Contas da Uniao:

REPRESENTAGCAO FORMULADA POR LICITANTE. INABILITACAO INDEVIDA.
UTILIZACAO DE CRITERIO MOTIVADOR DA INABILITACAO NAO PREVISTO
NO EDITAL. AUDIENCIA. REJEICAO DAS JUSTIFICATIVAS. MULTA. 1. E
irregular a inabilitagao de licitante em concorréncia publica utilizando-se de critério
e motivagdo ndo previstos no edital. 2. A ocultagdo de informacéo relevante a
habilitacdo dos licitantes fere os principios do processo licitatério como os da
legalidade, publicidade, do julgamento objetivo e da vinculagdo ao disposto no
instrumento convocatorio.

Ademais, todas as certiddes exigidas no edital que foram devidamente
apresentadas pela recorrente encontravam-se em plena validade. Todos os documentos
institucionais exigidos no edital foram apresentados.

Por todo o exposto, dado que todos os atestados de capacidade técnica
emitidos em favor da empresa recorrente atendem fielmente aos requisitos do edital, a
recorrente deve ser habilitada e declarada vencedora do presente certame.

4. Requerimentos

Por todo o exposto, requer-se seja o presente recurso seja CONHECIDO e
PROVIDO, a fim de reformar a r. decisdo da d. Comissao, para HABILITAR a empresa
FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA no presente certame e, por conseguinte,
declara-la vencedora.

Caso nao seja reformada a r. decisao recorrida (art. 165, § 2° da Lei n°
14.133/2021), requer-se seja o recurso entdo remetido a Autoridade Superior
Competente.

Nestes termos, pede deferimento.
De Vila Velha para Aguia Branca/ES, 04 de outubro de 2024.

FREIRE E VELOSO Assinado de forma digital por
ENGENHARIA FREIRE E VELOSO ENGENHARIA

LTDA:25017357000103
LTDA:25017357000103 Dados: 2024.10.07 12:11:08 -03'00"

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

Freire & Veloso Engenharia LTDA EPP — CNPJ: 25.017.357/0001-03
Rua S&o Marcos, 350 — CEP: 29108-050 Santa Inés, Vila Velha/ES
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRIGCAO A A DATA DE ABERTURA
NUMERO DE INSCRIGPO COMPROVANTE DE INSCRIGAO E DE SITUAGAQ | DFADE reer

MATRIZ CADASTRAL

NOME EMPRESARIAL

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA) PORTE
FREIRE VELOSO ENGENHARIA EPP

CODIGO E DESCRIGAO DAATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL
71.12-0-00 - Servigos de engenharia

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

33.14-7-17 - Manutencgao e reparagao de maquinas e equipamentos de terraplenagem, pavimentagao e construgao,
exceto tratores

33.21-0-00 - Instalagao de maquinas e equipamentos industriais

37.02-9-00 - Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestdo de redes
38.11-4-00 - Coleta de residuos nao-perigosos

38.12-2-00 - Coleta de residuos perigosos

41.10-7-00 - Incorporacao de empreendimentos imobiliarios

41.20-4-00 - Construgao de edificios

42.11-1-01 - Construcao de rodovias e ferrovias

42.11-1-02 - Pintura para sinalizagao em pistas rodoviarias e aeroportos
42.12-0-00 - Construcao de obras de arte especiais

42.13-8-00 - Obras de urbanizagao - ruas, pragas e calgadas

42.21-9-01 - Construcao de barragens e represas para geragao de energia elétrica
42.21-9-04 - Construgao de estagoes e redes de telecomunicagoes

42.22-7-01 - Construcao de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e construgoes correlatas, exceto obras de
irrigagao

42.91-0-00 - Obras portuarias, maritimas e fluviais

42.92-8-02 - Obras de montagem industrial

42.99-5-99 - Outras obras de engenharia civil ndo especificadas anteriormente
43.13-4-00 - Obras de terraplenagem

43.19-3-00 - Servigos de preparagao do terreno nao especificados anteriormente
43.21-5-00 - Instalagdo e manutencgao elétrica

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Sociedade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO

R SAO MARCOS 350 ek

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
29.108-050 SANTA INES VILA VELHA ES
ENDERECO ELETRONICO TELEFONE

EMPRESARIAL@FREIREVELOSO.COM.BR (27) 9901-4771/ (27) 9720-2652

ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
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SITUAGAO CADASTRAL DATA DA SITUAGAO CADASTRAL
ATIVA 15/06/2016

MOTIVO DE SITUACAO CADASTRAL

SITUAGAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAO ESPECIAL
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Aprovado pela Instrugdo Normativa RFB n°® 2.119, de 06 de dezembro de 2022.
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

CADASTRO NACIONAL DA PESSOA JURIDICA

NUMERO DE INSCRICAO COMPROVANTE DE INSCRICAO E DE SITUAGAQ | Y27 DEASERTURA
25.017, 1- 15/06/201
251 gr 17 Z357/000 03 CADASTRAL 5/06/2016

NOME EMPRESARIAL
FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

CODIGO E DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SECUNDARIAS

43.30-4-01 - Impermeabilizagao em obras de engenharia civil

43.91-6-00 - Obras de fundagées

71.19-7-01 - Servigos de cartografia, topografia e geodésia

74.90-1-03 - Servigos de agronomia e de consultoria as atividades agricolas e pecuarias

77.11-0-00 - Locagao de automéveis sem condutor

77.32-2-01 - Aluguel de maquinas e equipamentos para construgao sem operador, exceto andaimes
78.20-5-00 - Locagao de mao-de-obra temporaria

81.29-0-00 - Atividades de limpeza nao especificadas anteriormente

81.30-3-00 - Atividades paisagisticas

CODIGO E DESCRIGAO DA NATUREZA JURIDICA
206-2 - Sociedade Empresaria Limitada

LOGRADOURO NUMERO COMPLEMENTO
R SAO MARCOS 350 On—
CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
29.108-050 SANTA INES VILA VELHA ES
ENDEREGCO ELETRONICO TELEFONE
EMPRESARIAL@FREIREVELOSO.COM.BR (27) 9901-4771/ (27) 9720-2652
ENTE FEDERATIVO RESPONSAVEL (EFR)
SITUAGAO CADASTRAL DATA DA SITUACAO CADASTRAL
ATIVA 15/06/2016
MOTIVO DE SITUAGAO CADASTRAL
SITUACAO ESPECIAL DATA DA SITUAGAO ESPECIAL
Aprovado pela Instru¢do Normativa RFB n° 2.119, de 06 de dezembro de 2022.
Emitido no dia 07/10/2024 as 10:21:14 (data e hora de Brasilia). Pagina: 2/2
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ALTERAGCAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE FREIRE & VELOSO
ENGENHARIA LTDA EPP

CNPJ n® 25.017.357/0001-03

ANTONICO VELOSO DE OLIVEIRA NETO nacionalidade BRASILEIRA, nascido emn
16/10/1971, CASADO em COMUNHAQ UNIVERSAL DE BENS, ENGENHEIRO
CIVIL, CPF n° 007.923.877-75, CARTEIRA DE IDENTIDADE n° 041842, brgio
expedidor SSP - ES, residente ¢ domiciliado no{a) AVENIDA ESTUDANTE JQSE JULIO
DE SOUZA, 3300, APT 1703 ED. SKIATHOS, PRAIA DE ITAPARICA, VILA VELHA,
ES, CEP 29.102-010, BRASIL.

CAIO FREIRE SILVEIRA nacionalidade BRASILEIRA, nascido em 03/12/1988,
SOLTEIRQ, ENGENHEIRC DE PETROLEOQ, CPF n° 124.250.067-70, CARTEIRA DE
IDENTIDADE n° 7866850, érgdo expedidor SSP - MG, residente e domiciliado no(a)

AVENIDA ESTUDANTE JOSE JULIO DE SOUZA, 3300, APT 1504, PRAIA DE
ITAPARICA, VILA VELHA, ES, CEP 29.102-010, BRASIL.

LUCIANO FREIRE SILVEIRA nacionalidade BRASILEIRA, nascido em 28/12/1984,
SOLTEIRG, ENGENHEIRO, CPF n°® 009.173.083-01, CARTEIRA DE IDENTIDADE n°
232773120023, 6rgio expedidor SSP - MA, residente € domiciliado no(a) AVENIDA
ESTUDANTE JOSE JULIO DE SOUZA, 3300, APT 1504 ED.LIMNUS, PRAIA DE
ITAPARICA, VILA VELHA, ES, CEP 29.102-010, BRASIL.

Sécios da Sociedade Limitada de nome empresarial FREIRE & VELOSO ENGENHARIA
LTDA EPP, registrada legalmente por contrato social devidamente arquivado nesta Junta
Comercial do Estado do Espirito Santo, sob NIRE n® 32201864238, com sede Avenida
Estudante Jos¢ Iilio de Souza, 3300, #cond Resid Ilhas Gregas Edif Skiathos - Torre B A,
Praia de Itaparica Vila Velha, ES, CEP 29,102-010, devidamente inscrita no CNPJ sob o n®
25.017.357/0001-03, deliberam de pleno € comum acordo ajustarem a presente alteragdo
contratual, nos termos da Lei n® 10.406/ 2002, mediante as condigGes estabelecidas nas
clausulas seguintes:

ENDERECO

CLAUSULA PRIMEIRA. A socicdade passa a exercer suas atividades no seguinte
endereco sito 4 AVENIDA CHAMPAGNAT, 635 , CENTRO DE VILA VELHA, VILA
VELHA, ES, CEP 29.100-011.

DQ CAPITAL SOCIAL

CLAUSULA SEGUNDA. O capital anterior totalmente integralizado passa a ser de R$
300.000,00 (trezentos mil reais), em moeda corrente nacional, representado por 300.000
(trezentos mil) quotas de capital, no valor nominal de R$ 1,00 (um real) cada uma, cujo
aumento ¢ totalmente subscrito e integralizado, neste ato, pelos sécics. Em decorréncia do
aumento do «capital social por motivo de INVESTIMENTO EM NOVOS
EQUIPAMENTOS OS SOCIOS RESOLVERAM AUMENTAR O CAPITAL SOCIAL

% ..
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ALTERACAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE FREIRE & VELOSO
ENGENHARIA LTDA EPP

CNPJ n° 25.017.357/0001-03

EM R$ 100.000,00 TOTALMENTE INTEGRALIZADOS EM MOEDA CORRENTE DA
FORMA A SEGUIR: ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO INTEGRALIZOU R%
50.000,00(CINQUENTA MIL REAIS),LUCIANO FREIRE SILVEIRA INTEGRALIZOU
R$ 2500000 (VINTE E CINCO MIL REAIS)CAIQ FREIRE SILVEIRA
INTEGRALIZOU R$ 25.000,00 (VINTE E CINCO MIL REAIS):;, este fica assim
distribuido:

ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO, com 150.000 (cento e cinquenta mil) quotas,
perfazendo um total de RS 150.000,00 (cento e cinquenta mil reais) integralizado.

CAIO FREIRE SILVEIRA, com 75.000 (setenta e cinco mil) quotas, perfazendo um total
de R$ 75.000,00 (setenta e cinco mil reais) integralizado.

LUCIANO FREIRE SILVEIRA, com 75.000 (setenta e cinco mil) quotas, perfazendo um
total de R$ 75.000,00 (setenta e cinco mil reais) integralizado.

DA ADMINISTRACAQ

CLAUSULA TERCEIRA. A administra¢do da sociedade caberd ISOLADAMENTE a{o0)
Socio(a) ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO com os poderes e atribuicBes de
representacao ativa e passiva na sociedade, judicial e extrajudicialmente, podendo praticar
todos os ates compreendidos no objeto social, sempre de interesse da sociedade, autorizado
0 uso do nome empresarial, vedado, no entanto, fazé-lo em atividades estranhas ao interesse
social ou assumir obrigacdes seja em favor de qualquer dos cotistas ou de terceiras, bem
como onerar ou alienar bens imdveis da sociedade, sem autorizagio do(s) outro(s) sGcio(s).

DA DECLARACAO DE DESIMPEDIMENTO

CLAUSULA QUARTA. O(s) administrador(es) declara(my), sob as penas da lei, que nio
esta impedido de exercer a administragdo da sociedade, por ki especial ou em virtude de
condenagdo crimimal, ou por se encontrar sob os efeitos dela, a pena que vede, ainda que
temporariamente, o acesso a cargos publicos, ou por crime falimentar, de prevaricacio,
peita ou suborno, concussdo, peculato ou contra a economia popular, contra o sistema
financeiro naciomal, contra normas de defesa da concorréncia, contra as relagBes de
consumo, fé publica ou propriedade.

DA RATIFICACAO E FORO

CLAUSULA QUINTA. O foro para o exercicio € o cumprimen'g dos direitos e obrigagdecs
resultantes ¢ na Cidade de VILA VELHA/ES.

CLAUSULA SEXTA. As Cliusulas e condi¢Ges estabelecidas em atos ja arquivados e que
ndo foram expressamente modificadas por esta alteragdo continuam em vigor.

E, por estarem assim justos e contratados, assinam este instrumento.
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FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

2¢ ALTERAGAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE LIMITADA:
FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

. .
Antonio Veloso de Ollvelra Neto, brasnelro nasmdo em 16/10/1971, casado

em comunhdo  universal de bens, engenheiro civil, portador do CPF n®

007.923.877-75, careira de identidade n® 941.842 SSP-ES, residente e -

domiciliado na Av. Estudante José Julio de Souza, n® 3300, apto 1703, Ed.
Skiathos, Praia de ltaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010; Caio Freire
Silveira, brasileiro, nascido em 03/12/1988, casado em comunhdo parcial de
bens, engenheiro de Petréleo, portadora do CI5F n? 124.250.067.70, carteira de
identidade n® 7.866.850 SSP-MG, residente e domiciliada Av. Estudante José
Julio de Souza, n? 3300, apto 1504, Praia de Itaparica, Vila Velha — ES; CEP:
29.102-010 nomeia e constitui sua procuradora, Maria de Lourdes Freire
Silveira, brasileira, casada, professora, portadora da RG n? 14.939.940 SSP-

MG e portadora do CPF n? 461.761.106-10, residente na rua Estudante Jose ‘

Julio de Souza, n? 3300, apto 504, Praia de Itaparica ~ Vila Velha - ES;
Luciano Freire Silveira, brasileiro, nascido em 28/12/1984, solteiro,
engenheiro, portador do CPF n? 009.173.083-01, carteira de identidade n®
232773120023 SPTC-ES, Av. Estudante José Julio de Souza, n® 3300, apt
1504, Praia de ltaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010. Sécios da
Sociedade Limitada de nome empresarial FREIRE & VELOSO ENGENHARIA
LTDA, registrada legalmente por contrato social devidamente arquivado nesta
Junta Comercial do Estado do Espirito Santo, sob NIRE n¢ 32201864238, com
sede na Av. Champagnat, n® 635, Centro, Vila Velha - ES,.CEP 29.100-011,

devidamente inscrita no CNPJ sob o n® 25.017.357/0001-03, deliberam de

- pleno e comum acordo, ajustarem a presente alteragéo contratual, nos termos
da Lei n 10.406/ 2002, mediante as condlgoes estabelecidas nas clausulas
segumtes

DA ALTERAGAO CONTRATUAL
Clausula Primeira — Endereco

A sociedade passa a exercer suas atividades no seguinte enderego: Rua Séao
Marcos, n? 350, Santa Inés, Vila Velha - ES, CEP: 29.108-050.

Clausula Segunda - Objeto Social

A empresa passa a exercer as seguintes atividades;

CERTI FI CO O REG STRO EM 14/ 05/ 2019 16: 14 SOB N° 20192029940
PROTOCOLO: 192029940 DE 23/ 01/2019. CODI GO DE VERI FI CACAO
11902154285. NI RE: 32201864238.
FREI RE & VELOSO ENGENHARI A LTDA EPP
JUCEES
Paul o Cezar Juffo
SECRETARI O- GERAL
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FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

71.12-0-00 — Servicos de engenharia; 77.32-2-01 - Aluguel de maquinas e
equipamentos para construgdo sem operador, exceto andaimes; 42.21-9-01 -
Construcéo de barragens e represas para geragao de energia elétrica; 41.20-4-
00 - Construgéo de edificios; 42.21-9-04 - Construgao de estagdes e redes de
telecomunicagdes; 42.12-0-00 — Construcdo de obras de arte especiais; 42.22-
7-01 - Construgdo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e
construgdes correlatas, exceto obras de irrigacéo; 42.11-1-01 - Construgdo de
rodovias e ferrovias; 43.30-4-01 - Impermeabilizagdo em obras de engenharia
civil; 43.13-4-00 - Obras de terraplenagem; 42.13-8-00 - Obras de urbanizagio
- ruas, pragas e calgadas; 42.11-1-02 - Pintura para sinalizacdo em pistas
rodoviarias e aeroportos; 71.19-7-01 - Servigos de cartografia, topografia e
geodésia.

Clausula Terceira — Aumento de Capital Social

O capital social passa a ser de R$ 651.370,00 ( Seiscentos e cinquenta um mil,
trezentos e setenta reais ). Sendo o valor de R$ 271.370,00 ( Duzentos e
setenta um mil, trezentos e setenta reais) ja integralizados através de AFAC
(Adiantamento para Futuro Aumento de Capital), conforme comprovantes de
depésitos e registros contabeis.

Sera integralizado nesta data, um veiculo modelo: Toyota, Corolla, cor: prata,
ano: 2014/2015 avaliado em R$ 80.000,00 ( Oitenta mil reais), pelo sécio,
Antonio Veloso de Oliveira Neto. Apds o aumento do capital social, os sécios
alteram as suas quotas da seguinte forma: O sécio Antonio Veloso de Oliveira
Neto passa 4 ter 34% do capital social, o sécio Caio Freire Silveira 33%, e o
sécio Luciano Freire Silveira 33%.

Clausula Quarta — Novo quadro de sécios

O Sécio Antonio Veloso de Oliveira Neto passa 4 ter 221.466 { Duzentos
vinte uma, quatrocentos e sessenta e seis ) quotas, no valor correspondente d
R$ 221.466,00 { Duzentos e vinte um mil, quatrocentos e sessenta e seis reais
}. O sécio Caio Freire Silveira, passa a ter 214.952 ( Duzentos e quatorze,
novecentos e cinquenta e duas) quotas, no valor correspondente de R$
214.952,00 ( Duzentos e quatorze mil, novecentos e cinquenta e dois reais ). O
sécio, Luciano Freire Silveira, passa a ter 214.952 ( Duzentos e quatorze,
novecentos e cinguenta e duas) quotas, no valor correspondente de R$
214.952,00 ( Duzentos e quatorze mil, novecentos e cinquenta e dois reais ).
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FREIRE & VELOSO 'ENGENHARI_A LTDA

Apbs a cessacio e transferéncia, ficam assim distribuidos:

Socios % Quotas Valor R$
Antonio Veloso de Oliveira Neto . 34 221.466 221.466,00 -
Caio Freire Silveira - ' 33 | -214.952 214.952,00
Luciano Freire Silveira . 33 214.952 214.952,00
Total Geral ‘100 - 651.370 651.370,00

Os sécios resolvem CONSOLIDAR seu contrato social.
CONSOLIDACAO

Antonio Veloso de Oliveira Neto, brasileiro, nascido em 16/10/1971, casado

em comunh@o universal de bens, engenheiro civil, portador do CPF n®
007.923.877-75, carteira de identidade n® 941842 SSP-ES, residente e

domiciliado na Av. Estudante José Julio de Souza, n? 3300, apto 1703, Ed.

Skiathos, Praia de Itaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29. 102 010; Caio Freire

Silveira, brasileiro, nascido em 03/12/1988, casado em comunhéo parcial de

bens, engenheiro de Petréleo, portadora do CPF n® 124.250.067.70, carteira de

identidade n? 7.866.850 SSP-MG, residente e domiciliada Av. Estudante José

Julio de Souza, n? 3300, apto 1504, Praia de ltaparica, Vila Velha — ES; CEP:

29.102-010 nomeia e constitui sua procuradora, Maria de Lourdes Freir

Silveira, brasileira, casada, professora, portadora da RG n? 14.939.940 SSF\
MG, e portadora do CPF n® 461.761.106-10, residente na rua Estudante José '
“Julio ‘'de Souza, n? 3300, apto 504, Praia de ltaparica — Vila Velha - ES;
Luciano Freire Silveira, brasileiro, nascido em 28/12/1984, - solteiro,
engenheiro, portador do CPF n? 009.173.083-01, carteira de identidade n? -
. 232773120023 SPTC-ES, Av. Estudante Jose Jalio de Souza, n® 3300, apto
1504, Praia de Itaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010.

Sécios da Sociedade Limitada de nome empresarial FREIRE & VELOSO
ENGENHARIA LTDA, registrada legalmente por contrato social devidamente
arquivado nesta Junta Comercial do Estado do Espirito Santo, sob NIRE n?
32201864238, com sede na Rua S&o Marcos, n® 350, Santa Ines, Vila Velha —
ES, CEP: 29.108-050 devidamente inscrita no CNPJ sob o n®
25.017.357/0001-03, deliberam de pleno e comum acordo ajustarem a presente
altera q contratual, nos termos da Lei'n 10.406/ 2002 mediante as condlgoes
estabelecidas nas clausulas seguintes:
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FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

Clausula Primeira — A sociedade gira sob a denominagao social FREIRE &
VELOSO ENGENHARIA LTDA, com sede estabelecida na Rua Sdo Marcos, n®
350, Santa Inés, Vila Velha - ES, CEP: 29.108-050.

Paragrafo Unico - As partes, de comum acordo, elegem o Foro da Comarca
de Vila Velha, Estado do Espirito Santo, renunciando a qualquer outro, por
mais privilegiado que seja para dirimir qualquer divida que possa emergir
deste documento.

Clausula Segunda - Do Objeto

A empresa tem em seu objeto social, a exploragéo dos seguintes ramos de
atividades:

71.12-0-00 — Servigos de engenharia; 77.32-2-01 - Aluguel de maquinas e
equipamentos para construgdo sem operador, exceto andaimes; 42.21-9-01 -
Construgédo de barragens e represas para geracao de energia elétrica; 41.20-4-
00 - Construgéo de edificios; 42.21-9-04 - Construcéo de estagdes e redes de
telecomunicagdes; 42.12-0-00 - Construgéo de obras de arte especiais; 42.22-
7-01 - Construcdo de redes de abastecimento de agua, coleta de esgoto e
construgbes correlatas, exceto obras de irrigagao; 42.11-1-01 - Constru¢édo de
rodovias e ferrovias; 43.30-4-01 - Impermeabilizagdo em obras de engenharia
civil; 43.13-4-00 - Obras de terraplenagem; 42.13-8-00 - Obras de urbanizagdo
- ruas, pragas e calgadas; 42.11-1-02 - Pintura para sinalizagdo em pistas
rodovidrias e aeroportos; 71.19-7-01 - Servigos de cartografia, topografia e
geodésia. '

Clausula Terceira — Do Capital Social

O capital social totalmente integralizado é de R$ 651.370,00 ( seiscentos
cinquenta e um mil e trezentos e setenta reais) e 651.370 ( seiscentos e
cinquenta e uma e trezentos e setenta) quotas no valor de 1,00 (um real) cada,
sendo distribuido entre os sécios;

Sécios % Quotas Valor R$
Antonio Veloso de Oliveira Neto 34 221.466 221.466,00
Caio Freire Silveira 33 214.952 214.952,00
Luciano Freire Silveira 33 214.952 214.952,00
Total Geral 100 651.370 651.370,00
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FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA
Clausula Quarta - Da Admlmstragao

A administracdo da sociedade serd exercida pelo sécio, Antonio Veloso de

Oliveira Neto, precedentemente qualificado, Isoladamente, que representara a
sociedade ativa e passivamente, judicial e extrajudicial, tendo a designagao de
administrador, sendo-lhes auforizado o uso do nome empresarial, no entanto,
ficando-lhe vedado o uso da sociedade em negécios alheios aos fins
especificos para a qual é constituida a sociedade, podendo, porém, executar
todos os atos necessarios ou convenientes a administragao, gestdo e
representagio legal da sociedade, incluindo sem restrigdes.

Clausula Quinta — Duragéo da sociedade ,

A sociedade tem o prazo de duracao indeterminado.

Clausula Sexta- Da Declaragédo de Desimpedimento

Os administradores declaram sob as penas de lei, que nao esta impedido de
exercer a administragdo da sociedade, por lei especial, ou em virtude de
condenagao criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela, a pena que vede,
ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos, ou por crime
falimentar, de prevaricagéo, peita ou suborno, concusséo, peculato ou contra a
economia popular, contra o sistema financeiro nacional, conira normas de
defesa da concorréncia, contra as relagoes de consumo, fé publica ou
propriedade. -

' Cléusula Sétima — Da Cesséo de Quotas

As quotas da sociedade poderédo ser transferidas ou cedidas Iwremente entre -

- si, desde que parcialmente, ou a terceiros, com a expressa concordancia, p
escrito, dos sécios remanescentes, aos quais fica assegurado o direito /de
preferéncia, pelo prazo de 30 dias, para adquiri-las em igualdade de condigogs.

Paragrafo Unico — O intento de cess&o ou transferéncia de quotas devera ser
comunicado por escrito aos demais sécios, devendo a referida comunicacéo
conter os seguintes elementos: a) nome do potencial adquirente; b) preco e
condicoes de pagamento;-"c). quantidade de quotas que se pretende alienar.

Clausula Oitava — Do Falecimento, Incapacldade legal ou Retirada de
Socio

No caso de falecimento, incapacidade legal ou retirada superveniente de
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quaisquer sécios, sera realizado em 30 (Trinta) dias da escorréncia um,
balango especial, convindo aos sbcios remanescentes e concordando os
herdeiros se lavrado o termo de alteragdo contratual com a inclusao deste.

Paragrafo Primeiro — Caso ndo venha os herdeiros a integrar a sociedade,
este recebera seus haveres em moeda corrente, apurados ate a data do
impedimento ou falecimento, em 10 (dez) prestacbes mensais e sucessivas,
corrigidas monetariamente pelo IGP-M (FGV), ou outro indice que venha
substituir, vencendo-se a primeira parcela apos 30 (trinta) dias da data do
balango especial.

Paragrafo Segundo — E permanecendo apenas um sdcio, este tera o prazo de
180 (cento e oitenta) dias para recompor a pluralidade social, com o que, ndo
recomposta, a sociedade se dissolvera.

Clausula Nona — Do Balango Patrimonial dos Lucros e Perdas

Ao término de cada exercicio social, em 31 de dezembro, 0 administrador
prestara contas justificadas de sua administragdo, procedendo a elaboragéo do
inventario, do balangco patrimonial ¢ do balango de resultado econdmico,
cabendo ao sdcio Antonio Veloso de Oliveira Neto 34%, Caio Freire Silveira
33% e Luciano Freire Silveira 33%, na proporgao de suas quotas, os lucros ou
perdas apurados. (art. 1.065, CC/2002).

Clausula Decima - Nos quatro meses seguintes ao término do exercicio social
os sécios deliberardao sobre as contas e designarao administrador(es), quanad
for o caso. (arts. 1.071 e 1.072, § 20 e art. 1.078, CC/2002)

" Clausula Decima Primeira — Dos Direitos dos Sécios

Os s6cios no exercicio da administragdo de cargos na sociedade teréo o direito
a uma retirada mensal a titulo de pré-labore.

Clausula Decima Segunda - Da liquidagao Parcial ou Total

No caso de retirada, morte ou exclusdo de sécios ou dissolugdo da sociedade,
o valor das cotas, considerada pelo montante efetivamente realizado, liquidar-
se-4 com base na situacdo patrimonial da sociedade, verificada em balanco
especialmente levantado, a data da resolugéo, e seus haveres lhe serao pagos
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em 12 (doze) parcelas iguais, mensais e sucessivas, vencendo a primeira 30
(trinta) dias ap6s a apuracéo do valor.

Paragrafo Primeiro - Podem, os s6cios remanescentes suprir o valor da cota.

Clausula Declma Terceira — Das DlSpOSlgoes Finals

Os casos omlssos ‘neste contrato serao resolwdos com observénma dos

preceitos do Cédigo Civil (Le[ n. 10.406/2002) e de outros dISpOSIlIVOS legais
aplicaveis.

E por estarem; 2 juslos e contratados, assinam o presente de igual teor e
torma.
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FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

32 ALTERAGCAO CONTRATUAL DA SOCIEDADE LIMITADA:
FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

Antonio Veloso de Oliveira Neto, brasileiro, nascido em 16/10/1971, casado
em comunhdao universal de bens, engenheiro civil, portador do CPF n®
007.923.877-75, carteira de identidade n® 941.842 SSP-ES, residente e
domiciliado na Av. Estudante José Julio de Souza, n° 3300, apto 1703, Ed.
Skiathos, Praia de ltaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010; Caio Freire
Silveira, brasileiro, nascido em 03/12/1988, casado em comunhao parcial de
bens, engenheiro de Petrdleo, portadora do CPF n® 124.250.067.70, carteira de
identidade n® 7.866.850 SSP-MG, residente e domiciliada Av. Estudante José
Julio de Souza, n® 3300, apto 1504, Praia de Itaparica, Vila Velha — ES; CEP:
29.102-010 nomeia e constitui sua procuradora, Maria de Lourdes Freire
Silveira, brasileira, casada, professora, portadora da RG n® 14.939.940 SSP-
MG e portadora do CPF n® 461.761.106-10, residente na rua Estudante José
Julio de Souza, n® 3300, apto 504, Praia de Itaparica — Vila Velha - ES;
Luciano Freire Silveira, brasileiro, nascido em 28/12/1984, solteiro,
engenheiro, portador do CPF n? 009.173.083-01, carteira de identidade n®
232773120023 SPTC-ES, Av. Estudante José Julio de Souza, n® 3300, apto
1504, Praia de ltaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010. Unicos sécios da
Sociedade Limitada de nome empresarial FREIRE & VELOSO ENGENHARIA
LTDA, registrada legalmente por contrato social devidamente arquivado nesta
Junta Comercial do Estado do Espirito Santo, sob NIRE n® 32201864238, com
sede na Rua Sao Marcos, n® 350, Santa Inés, Vila Velha — ES, CEP: 29.108-
050, devidamente inscrita no CNPJ sob o n? 25.017.357/0001-03, deliberam de
pleno e comum acordo, ajustarem a presente alteragcao contratual, nos termos
da Lei n 10.406/ 2002, mediante as condi¢cdes estabelecidas nas clausulas
seqguintes:

DA ALTERAGCAO CONTRATUAL
Clausula Primeira — Do Objeto

7112-0/00 - Servigos de engenharia; 3314-7/17 - Manutencao e reparagao de
maquinas e equipamentos de terraplenagem, pavimentacdo e construcao,
exceto tratores; 3321-0/00 - Instalacdo de maquinas e equipamentos
industriais; 3702-9/00 - Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestédo de
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redes; 3811-4/00 - Coleta de residuos nao-perigosos; 3812-2/00 - Coleta de
residuos perigosos; 4110-7/00 - |Incorporacdo de empreendimentos
imobiliarios; 4120-4/00 - Construcao de edificios; 4211-1/01 - Construcao de
rodovias e ferrovias; 4211-1/02 - Pintura para sinalizacao em pistas rodoviarias
e aeroportos; 4212-0/00 - Construcao de obras-de-arte especiais; 4213-8/00 -
Obras de urbanizacdo - ruas, pragas e calcadas; 4221-9/01 - Construgéo de
barragens e represas para geracao de energia elétrica; 4221-9/04 - Construcao
de estagdes e redes de telecomunicagdes; 4222-7/01 - Construcao de redes de
abastecimento de agua, coleta de esgoto e constru¢des correlatas, exceto
obras de irrigacdo; 4291-0/00 - Obras portuarias, maritimas e fluviais; 4292-
8/02 - Obras de montagem industrial; 4299-5/99 - Outras obras de engenharia
civil ndo especificadas anteriormente; 4313-4/00 - Obras de terraplenagem;
4319-3/00 - Servicos de preparacdo do terreno nao especificados
anteriormente; 4321-5/00 - Instalagdo e manutencado elétrica; 4330-4/01 -
Impermeabilizacdo em obras de engenharia civil; 4391-6/00 - Obras de
fundacgdes; 7119-7/01 - Servicos de cartografia, topografia e geodésia; 7490-
1/03 - Servicos de agronomia e de consultoria as atividades agricolas e
pecuarias; 7711-0/00 - Locagcdo de automédveis sem condutor; 7732-2/01 -
Aluguel de maquinas e equipamentos para construgdo sem operador, exceto
andaimes; 7820-5/00 - Locacdo de mao-de-obra temporaria; 8129-0/00 -
Atividades de limpeza nao especificadas anteriormente; 8130-3/00 - Atividades
paisagisticas71.12-0-00 — Servigos de engenharia; 77.32-2-01 - Aluguel de
maquinas e equipamentos para construgdo sem operador, exceto andaimes;
42.21-9-01 - Construcado de barragens e represas para geracdo de energia
elétrica; 41.20-4-00 - Construgdo de edificios; 42.21-9-04 - Construcao de
estacdes e redes de telecomunicagdes; 42.12-0-00 - Construgdo de obras de
arte especiais; 42.22-7-01 - Construcao de redes de abastecimento de agua,
coleta de esgoto e construgbes correlatas, exceto obras de irrigagédo; 42.11-1-
01 - Construgéo de rodovias e ferrovias; 43.30-4-01 - Impermeabilizacdo em
obras de engenharia civil; 43.13-4-00 - Obras de terraplenagem; 42.13-8-00 -
Obras de urbanizacdo - ruas, pracas e calcadas; 42.11-1-02 - Pintura para
sinalizagdo em pistas rodoviarias e aeroportos; 71.19-7-01 - Servicos de
cartografia, topografia e geodésia.

Os socios resolvem CONSOLIDAR seu contrato social.

CONSOLIDACAO

Antonio Veloso de Oliveira Neto, brasileiro, nascido em 16/10/1971, casado
em comunhdo universal de bens, engenheiro civil, portador do CPF n®
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007.923.877-75, carteira de identidade n® 941.842 SSP-ES, residente e
domiciliado na Av. Estudante José Julio de Souza, n° 3300, apto 1703, Ed.
Skiathos, Praia de ltaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010; Caio Freire
Silveira, brasileiro, nascido em 03/12/1988, casado em comunhao parcial de
bens, engenheiro de Petrdleo, portadora do CPF n® 124.250.067.70, carteira de
identidade n? 7.866.850 SSP-MG, residente e domiciliada Av. Estudante José
Julio de Souza, n® 3300, apto 1504, Praia de Itaparica, Vila Velha — ES; CEP:
29.102-010 nomeia e constitui sua procuradora, Maria de Lourdes Freire
Silveira, brasileira, casada, professora, portadora da RG n® 14.939.940 SSP-
MG, e portadora do CPF n® 461.761.106-10, residente na rua Estudante José
Julio de Souza, n® 3300, apto 504, Praia de Itaparica — Vila Velha - ES;
Luciano Freire Silveira, brasileiro, nascido em 28/12/1984, solteiro,
engenheiro, portador do CPF n° 009.173.083-01, carteira de identidade n®
232773120023 SPTC-ES, Av. Estudante José Julio de Souza, n® 3300, apto
1504, Praia de Iltaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010. Soécios da
Sociedade Limitada de nome empresarial FREIRE & VELOSO ENGENHARIA
LTDA, registrada legalmente por contrato social devidamente arquivado nesta
Junta Comercial do Estado do Espirito Santo, sob NIRE n® 32201864238, com
sede na Rua Sao Marcos, n® 350, Santa Inés, Vila Velha — ES, CEP: 29.108-
050, devidamente inscrita no CNPJ sob o n? 25.017.357/0001-03, deliberam de
pleno e comum acordo ajustarem a presente altera o contratual, nos termos da
Lei n 10.406/ 2002, mediante as condicdes estabelecidas nas clausulas
seqguintes:

Clausula Primeira — A sociedade gira sob a denominacédo social FREIRE &
VELOSO ENGENHARIA LTDA, com sede estabelecida na Rua Sao Marcos,
n? 350, Santa Inés, Vila Velha — ES, CEP: 29.108-050.

Paragrafo Unico - As partes, de comum acordo, elegem o Foro da Comarca
de Vila Velha, Estado do Espirito Santo, renunciando a qualquer outro, por
mais privilegiado que seja para dirimir qualquer duvida que possa emergir
deste documento.

Clausula Segunda - Do Objeto

A empresa tem em seu objeto social, a exploragcdo dos seguintes ramos de
atividades:

7112-0/00 - Servigos de engenharia; 3314-7/17 - Manutencao e reparagcao de
maquinas e equipamentos de terraplenagem, pavimentagéo e construgéo,
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exceto tratores; 3321-0/00 - Instalacdo de maquinas e equipamentos
industriais; 3702-9/00 - Atividades relacionadas a esgoto, exceto a gestao de
redes; 3811-4/00 - Coleta de residuos nao-perigosos; 3812-2/00 - Coleta de
residuos perigosos; 4110-7/00 - |Incorporacdo de empreendimentos
imobiliarios; 4120-4/00 - Construcao de edificios; 4211-1/01 - Construcao de
rodovias e ferrovias; 4211-1/02 - Pintura para sinalizacao em pistas rodoviarias
e aeroportos; 4212-0/00 - Construcao de obras-de-arte especiais; 4213-8/00 -
Obras de urbanizacao - ruas, pracas e calgadas; 4221-9/01 - Construcéao de
barragens e represas para geracao de energia elétrica; 4221-9/04 - Construgao
de estacdes e redes de telecomunicagdes; 4222-7/01 - Construcao de redes de
abastecimento de agua, coleta de esgoto e constru¢des correlatas, exceto
obras de irrigacao; 4291-0/00 - Obras portuarias, maritimas e fluviais; 4292-
8/02 - Obras de montagem industrial; 4299-5/99 - Outras obras de engenharia
civil ndo especificadas anteriormente; 4313-4/00 - Obras de terraplenagem;
4319-3/00 - Servicos de preparacdo do terreno nao especificados
anteriormente; 4321-5/00 - Instalagdo e manutencédo elétrica; 4330-4/01 -
Impermeabilizacdo em obras de engenharia civil; 4391-6/00 - Obras de
fundacgbes; 7119-7/01 - Servicos de cartografia, topografia e geodésia; 7490-
1/03 - Servicos de agronomia e de consultoria as atividades agricolas e
pecuarias; 7711-0/00 - Locacdao de automéveis sem condutor; 7732-2/01 -
Aluguel de maquinas e equipamentos para construgdo sem operador, exceto
andaimes; 7820-5/00 - Locagdo de mao-de-obra temporaria; 8129-0/00 -
Atividades de limpeza nao especificadas anteriormente; 8130-3/00 - Atividades
paisagisticas71.12-0-00 — Servicos de engenharia; 77.32-2-01 - Aluguel de
maquinas e equipamentos para construgdo sem operador, exceto andaimes;
42.21-9-01 - Construcado de barragens e represas para geracdo de energia
elétrica; 41.20-4-00 - Construgdo de edificios; 42.21-9-04 - Construcao de
estacdes e redes de telecomunicagdes; 42.12-0-00 - Construgdo de obras de
arte especiais; 42.22-7-01 - Construcao de redes de abastecimento de agua,
coleta de esgoto e construgdes correlatas, exceto obras de irrigacao; 42.11-1-
01 - Construgdo de rodovias e ferrovias; 43.30-4-01 - Impermeabilizacdo em
obras de engenharia civil; 43.13-4-00 - Obras de terraplenagem; 42.13-8-00 -
Obras de urbanizacdo - ruas, pracas e calgadas; 42.11-1-02 - Pintura para
sinalizacdo em pistas rodoviarias e aeroportos; 71.19-7-01 - Servicos de
cartografia, topografia e geodésia.
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Clausula Terceira — Do Capital Social

O capital social totalmente integralizado é de R$ 651.370,00 ( seiscentos e
cinquenta e um mil e trezentos e setenta reais) e 651.370 ( seiscentos e
cinquenta e uma e trezentos e setenta) quotas no valor de 1,00 (um real) cada,
sendo distribuido entre os sécios;

Socios % Quotas Valor R$
Antonio Veloso de Oliveira Neto 34 221.466 221.466,00
Caio Freire Silveira 33 214.952 214.952,00
Luciano Freire Silveira 33 214.952 214.952,00
Total Geral 100 651.370 651.370,00

Clausula Quarta - Da Administracao

A administracdo da sociedade sera exercida pelo sécios, Antonio Veloso de
Oliveira Neto, precedentemente qualificado, conjunta ou isoladamente, que
representara a sociedade ativa e passivamente, judicial e extrajudicial, tendo a
designacdo de administrador, sendo-lhes autorizado o uso do nome
empresarial, no entanto, ficando-lhe vedado o uso da sociedade em negdcios
alheios aos fins especificos para a qual € constituida a sociedade, podendo,
poréem, executar todos os atos necessarios ou convenientes a administragéo,
gestéo e representacao legal da sociedade, incluindo sem restricoes.

Paragrafo Primeiro — Serao praticados obrigatoriamente com assinatura de no
minimo 2 (dois) sécios, sendo o socio administrador Antonio Veloso de Oliveira
Neto, e um dos demais sécios remanescentes: Caio Freire Silveira ou Luciano
Freire Silveira nos atos que impliquem:

a) A alienacado e oneracdo de bens ativos imobilizados e a contratacao de
financiamentos e empréstimos;

b) A delegagéo de Geréncia e nomeagao de Procuradores;

c) Movimentagao Bancaria das contas correntes em nome da empresa.

Paragrafo Segundo — Quando houver necessidade de assinaturas de
contratos e participacdo em processos licitatérios, fica desde ja pactuado que
apenas o socio administrador Antonio Veloso de Oliveira Neto assina sozinho,
como responsavel pela parte técnica e comercial da empresa, podera fazé-la
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de forma isolada, sem que haja qualquer prejuizo ao estipulado da presente
clausula.

Clausula Quinta — Duracao da sociedade

A sociedade tem o prazo de duracgéo indeterminado.

Clausula Sexta- Da Declaracao de Desimpedimento

Os administradores declaram sob as penas de lei, que ndo esta impedido de
exercer a administragcdo da sociedade, por lei especial ou em virtude de
condenagédo criminal, ou por se encontrar sob os efeitos dela, a pena que vede,
ainda que temporariamente, o acesso a cargos publicos, ou por crime
falimentar, de prevaricagéo, peita ou suborno, concusséo, peculato ou contra a
economia popular, contra o sistema financeiro nacional, contra normas de
defesa da concorréncia, contra as relacbes de consumo, fé publica ou
propriedade.

Clausula Sétima — Da Cessao de Quotas

As quotas da sociedade poderao ser transferidas ou cedidas livremente entre
si, desde que parcialmente, ou a terceiros, com a expressa concordancia, por
escrito, dos socios remanescentes, aos quais fica assegurado o direito de
preferéncia, pelo prazo de 30 dias, para adquiri-las em igualdade de condicoes.

Paragrafo Unico — O intento de cess&o ou transferéncia de quotas devera ser
comunicado por escrito aos demais sécios, devendo a referida comunicagéo
conter os seguintes elementos: a) nome do potencial adquirente; b) preco e
condi¢des de pagamento; c) quantidade de quotas que se pretende alienar.

Clausula Oitava — Do Falecimento, Incapacidade legal ou Retirada de
Sécio

No caso de falecimento, incapacidade legal ou retirada superveniente de
quaisquer socios, sera realizado em 30 (Trinta) dias da escorréncia um,
balanco especial, convindo aos sdécios remanescentes e concordando o0s
herdeiros se lavrado o termo de alteracdo contratual com a inclusédo deste.

Paragrafo Primeiro — Caso ndo venha os herdeiros a integrar a sociedade,
este recebera seus haveres em moeda corrente, apurados ate a data do
impedimento ou falecimento, em 10 (dez) prestacbes mensais e sucessivas,



7
FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA

corrigidas monetariamente pelo IGP-M (FGV), ou outro indice que venha
substituir, vencendo-se a primeira parcela apos 30 (trinta) dias da data do
balanco especial.

Paragrafo Segundo — E permanecendo apenas um socio, este tera o prazo de
180 (cento e oitenta) dias para recompor a pluralidade social, com o que, nao
recomposta, a sociedade se dissolvera.

Clausula Nona — Do Balanco Patrimonial dos Lucros e Perdas

Ao término de cada exercicio social, em 31 de dezembro, o administrador
prestara contas justificadas de sua administracao, procedendo a elaboracao do
inventario, do balango patrimonial e do balango de resultado econdémico,
cabendo ao socio Antonio Veloso de Oliveira Neto 34%, Caio Freire Silveira
33% e Luciano Freire Silveira 33%, na proporcao de suas quotas, os lucros ou
perdas apurados. (art. 1.065, CC/2002).

Clausula Decima - Nos quatro meses seguintes ao término do exercicio social,
0s socios deliberarao sobre as contas e designardo administrador (es), quando
for o caso. (arts. 1.071 e 1.072, § 20 e art. 1.078, CC/2002)

Clausula Decima Primeira — Dos Direitos dos Socios

Os sécios no exercicio da administragdo de cargos na sociedade terdo o direito
a uma retirada mensal a titulo de pro-labore.

Clausula Decima Segunda — Da liquidacao Parcial ou Total

No caso de retirada, morte ou exclusao de so6cios ou dissolugdo da sociedade,
o valor das cotas, considerada pelo montante efetivamente realizado, liquidar-
se-a com base na situacao patrimonial da sociedade, verificada em balanco
especialmente levantado, a data da resolugéo, e seus haveres Ihe serdo pagos
em 12 (doze) parcelas iguais, mensais e sucessivas, vencendo a primeira 30
(trinta) dias ap6s a apuracao do valor.

Paragrafo Primeiro - Podem, os s6cios remanescentes, suprir o valor da cota.
Clausula Décima Terceira — Das Disposicoes Finais

Os casos omissos neste contrato serdo resolvidos com observancia dos
preceitos do Cdédigo Civil (Lei n. 10.406/2002) e de outros dispositivos legais
aplicaveis.
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E por estarem, assim justos e contratados, assinam o presente de igual teor e
forma.

Vila Velha — ES,13 de Maio de 2021.

ANTONIO VELOSO Assinado de forma digital Assinado de forma
DE OLIVEIRA Ocl)j\}AElI\ll;l'AONIO VELOSO DE Egllz%E digital por CAIO
NETO:00792387775 FREIRE
NET0:0079238777 Dados: 2021.05.19 13:46:17 QLVEIRA:12425006
Antonio Veloso de'Oliveira Neto 1’2@45;209;%5 19

425006770 08:53:46 -03'00"

LUCIANO FREIRE Dditaly sanec by
SILVEIRA:009173 SILVEIRA:00917308301

Date: 2021.05.19 13:39:12
08301 0200

Luciano Freire Silveira
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FASE HABILITACAO E PROPOSTA DE PRECOS

Procedimento Licitatorio Modalidade Concorréncia n° 004/2024

Aos dois dias do més de outubro do ano de dois mil e vinte e quatro, as nove horas, na sala de licitagdes da Prefeitura Municipal de Aguia Branca, com
sede na Rua Vicente Pissinatti, n° 71 - centro, Aguia Branca - Estado do Espirito Santo, reuniu-se a Comisséo de contratagéo - licitagoes, designada
através da Portaria n® 21.659/2024, de 18 de janeiro de 2024, composta pelos membros Jodo Batista Regattieri - Agente de Contratagdo, Marcus
Vinicius Sarmento Menegassi e Audines Angelo, sob a presidéncia e coordenagéo do primeiro e secretariada pelo segundo, procederem & abertura e
Julgamento dos envelopes, referente ao processo licitatorio modalidade CONCORRENCIA N° 002/2024, processo administrativo n° 4.122/2024, cujo
objeto & A CONTRATAGAO DE UMA EMPRESA, COMPREENDENDO MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS, PARA EXECUGAO DE
OBRAS DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM REVSOL DE LEITO NATURAL (ESTACA 0 A ESTACA 123 + 14,40) EM ESTRADA VICINAL NA
COMUNIDADE DE SAO JOAO, NO INTERIOR DESTE MUNICIPIO, CONFORME PROJETOS, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO, MEMORIAL DESCRITIVO E MINUTA DE CONTRATO. A Comissdo Permanente de Licitagdo atestou a participagdo das
seguintes empresas e seus representantes legais: FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA. - CNPJ 25.017.357/0001-03 (Yan Palacios de Souza) e
MAP ENGENHARIA E CONULTORIA EIRELI - ME - CNPJ 19.370.383/0001-18 (Wellington Prati). Somente a empresa MAP ENGENHARIA E
CONULTORIA EIRELI - ME comprovou, de acordo com o Edital, estar enquadrada como microempresa, O Agente de contratagdo registrou a presenga
do Engenheiro Civil desta Prefeitura Municipal, Senhor Evandro Geraldo do Carmo Medeiros. A hora marcada (09h:00min), iniciou-se os trabalhos com a
apresentagao dos devidos credenciamentos dos fepresentantes das empresas licitantes, que foram devidamente credenciadas tendo em vista o
atendimento das condigdes estabelecidas no Edital. Prosseguindo com os trabalhos, passou-se a abertura do envelope contendo a proposta de pregos,
que foi submetida & analise de todos os presentes, que apos devidamente rubricada chegou-se a conclusao de que a empresa MAP ENGENHARIA E
CONULTORIA EIRELI - ME nao apresentou a garantia de proposta conforme estabelecido no item 7.2 do Edital e consequentemente foi declarada
desclassificada neste certame, A empresa FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA. cumpriu com o estabelecido no edital e foi declarada classificada
para passar a fase de lances. Prosseguindo com os trabalhos, o Agente de contratagdo solicitou que os valores fotais apresentados pelas licitantes
fossem devidamente registrados nesta Ata, a saber: FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA. - R$ 1.026.362,23; MAP ENGENHARIA E
CONULTORIA EIRELI - ME - R$ 1.026.362,22 (desclassificada). Prosseguindo com os trabalhos o Agente de contratagdo abriu a fase de lances e
obteve lance (nico por parte do representante da unica empresa icitante devidamente classificada no valor total de R$ 1.016.091,32 (um milhdo e
dezesseis mil e noventa e um reais e trinta e dois centavos). Diante do lance ofertado, o Agente de contratagéo encerrou a fase de lances e nao
havendo manifestagéo de intengdo de recursos em relagdo as propostas apresentadas, passou-se para a fase de abertura do envelope contendo a
documentagéo da empresa licitante para verificacdo dos documentos de habilitaggo, inclusive quanto as verificagdes nos respectivos sitios eletrénicos
de consultas, conforme estabelecido no Edital e, apés minuciosa analise o Engenheiro Civil desta Prefeitura informou que a empresa FREIRE &
VELOSO ENGENHARIA LTDA. ndo comprovou, de acordo com o Edital, Comprovagdo de capacidade técnico operacional e profissional (itens
834211 e 834212 do Edital), ou seja, ndo comprovou Regularizagdo e compactagéo do sub-leito (100% P.l) H = 020 m , INCLUSO
LABORATORIO DE ANALISE PARA CONTROLE TECNOLOG! O e Base de escorialsolo na proporgao 75:25, inclusive fornecimento da escoria,
exceto fornecimento do solo e transporte do solo e escoria, INCLUSO EQUIPE GEQTECNICA. O representante da empresa licitante ndo concordou com
a analise do Engenheiro, alegando que a empresa executou todos os itens exigidos no Edital, conforme documentos apresentados, em consonancia com
as normas técnicas vigentes, inclusive os atestados apresentados pela empresa sdo emitidos pelo DER/ES, érgao de servigos rodoviarios, de acordo
com as Normas Técnicas de 6rgéo competentes, ou seja, DNIT e DER/ES. O representante da empresa MAP ENGENHARIA E CONULTORIA EIRELI -
ME solicitou registrar nesta Ata que ao analisar os documentos da empresa FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA. os itens de regularizagéo e de
base com revestimento primério nao foram encontrados nos Atestados apresentados, o Controle tecnolégico e equipe geotécnica estabelecidos no
Edital. Alega ainda que o representante da mencionada empresa afirma que esta incluso na composicao de custos. Diante disso foi verificado pelo
representante da empresa MAP ENGENHARIA E CONULTORIA EIRELI - ME no sitio eletronico do DER/ES e néo ficou constatado o controle
tecnolégico e equipe geotécnica, dentro das referidas composicdes dos referidos itens. Os demais documentos apresentados foram considerados aptos
neste certame licitatorio. Diante dos fatos, o Agente de Contratagdo decidiu por INABILITAR a empresa FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA., por
nao atendimento exclusivo dos critérios técnicos estabelecidos neste Edital, conforme manifestagéo do Engenheiro desta Prefeitura Municipal. O
representante da empresa FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA., manifestou interesse em interpor recursos contra as decisdes tomadas nesta
sessdo. Diante dos fatos o Agente de contratagdo concedeu o prazo de 03-{iré §) dias (teis para apresentagao de recurso conforme estabelecido no Art.
165 da Lei 14.133/2021 e desde ja inimados os demais interessados ar contrarrazdes, no mesmo prazo, conforme estabelece a legislagao
vigente. Nada mais havendo tratar, encerrou-se a reunio, apos 4 leityta€ aprovagio da ata, a qual vai assinada pelos membros da Comisséo de
contratagéo, Engenheiro Civil desta Prefeitura e licitantes presente$-aca

FREIRE & VELOSO E ENHARIA LTDA

WELLINGTON PRATI Publicado no quadro de avisos no étrio da
MAP ENGENHARIA E CONULTORIA EIREL| - MEprefeitura Municipal de Aguia Branca - ES
em_u__f’(_’O__ [
Jodo Bafis ri

Setor de Licitato "
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Doc. 04

Proposta comercial
da recorrente



Concorréncia N2 004/2024
PROPOSTA DE PRECOS (MODELO)

REFERENCIA: Contratacdo de uma empresa, compreendendo materiais, mao-de-obra e
equipamentos, para execucao de obras de REVESTIMENTO PRIMARIO COM REVSOL
DE LEITO NATURAL (ESTACA 0 A ESTACA 123 + 14,40) em estrada vicinal na
comunidade de Sao Jo&o, no interior deste municipio, conforme Projeto, planilha
orgamentaria, cronograma fisico-financeiro, memorial descritivo e minuta de contrato, que
fazem parte integrante desta licitacao.

Razao Social: Freire e Veloso Engenharia LTDA
CNPJ: 25.017.357/0001-03

Bairro: Santa Inés

Rua: Sao Marcos

Cidade: Vila Velha

Estado: Espirito Santo

CEP: 29108-050

Telefone(s) de contato da licitante: (27) 99901-4771
E-mail: empresarial@freireveloso.com.br

1- Submetemos a apreciagdo de V.S%s, a nossa proposta relativa a Concorréncia em
epigrafe, assumindo inteira responsabilidade por quaisquer erros que venham a ser
verificados na preparacdo da mesma e declarando aceitar as condi¢cdes prescritas nos
documentos da referida Concorréncia.

2 - O valor de nossa proposta para os SERVICOS ¢é de R$ 1.026.362,23 (Um milhao,
vinte e seis mil, trezentos e sessenta e dois reais e vinte e trés centavos), incluidos BDI
de 23,32% e encargos sociais de 157,27% para mao de obra Horista e 84,04% para mao
de obra mensalista.

3 - A validade desta proposta é de 60 (sessenta) dias corridos, a partir da data de sua
apresentacao.

4 - Os pagamentos serdo realizados no dia 30 (trinta) do més subsequente ao da
execucao e aceitacdo dos SERVICOS pelo Municipio.

5 - O prazo global para execucéao integral dos servigos € de 60 (sessenta) dias corridos.

6 - Por oportuno, informamos que utilizaremos os equipamentos e a equipe técnica e
administrativa que forem necessarios a perfeita execucdo dos SERVICOS,
comprometendo-nos, desde ja, a substituir ou aumentar a quantidade dos equipamentos e
do pessoal, desde que assim o exija a Fiscalizagdo do MUNICIPIO.

7 - Na execucdo dos SERVICOS observaremos rigorosamente as especificagbes das
Normas Técnicas Brasileiras ou similares, que permitam a obtengdo de igual qualidade,
bem como as recomendacdes e instrucdes da Fiscalizacdao do MUNICIPIO, assumindo,

Freire & Veloso Engenharia LTDA — CNPJ: 25.017.357/0001-03
Rua Séo Marcos, 350 — CEP: 29108-050 Santa Inés, Vila Velha/ES
Fone : (27) 99901- 4771 E-mail : Empresarial@freireveloso.com.br



desde ja, a integral responsabilidade pela perfeita realizacdo dos trabalhos, de
conformidade com as especificacdes, normas e padrdes desse Municipio.

8 - Declaramos que visitamos e temos conhecimento dos locais onde se desenvolverao
0S servigos, bem como as eventuais dificuldades para a boa execucdo dos mesmos.

9 - Informamos que estamos ciente de que se formos vencedores desta licitagcdo e
convocados a firmarmos o respectivo Contrato, o0 mesmo devera ser assinado por
nosso(s) representante(s) legal(is), nos termos do que dispdem os atos constitutivos desta
empresa, o(s) senhor(es) Antonio Veloso de Oliveira Neto, engenheiro civil, portador do
CPF n® 007.923.877-75, carteira de identidade n® 941.842 SSP-ES, residente e
domiciliado na Av. Estudante José Julio de Souza, n? 3300, apto 1703, Ed. Skiathos,
Praia de Itaparica, Vila Velha — ES, CEP: 29.102-010

10 - Desde logo, indicamos como garantia de fiel execucdo do Contrato a Apdlice de
Seguro Garantia, conforme anexado a proposta, apélice n® 04-0775-0451065.

Atenciosamente,

ANTONIO Assinado de forma

VELOSO DE digital por ANTONIO
VELOSO DE OLIVEIRA

OLIVEIRA NETO:00792387775
NETO:007923877 Dados: 2024.10.01
75 15:07:06 -03'00'

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 25.017.357/0001-03
ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO
SOCIO ADMINISTRADOR
CPF: 007.923.877-75
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Item | Especificacao Unid. Marca/Modelo Quantidade Unitario Total

Escavacéo e carga de material de 12 categoria com

00001 escavadeira M3 2.657,47 5,4100 14.376,91

00002 |LOCAL COM DMT DE 3,0 KM (Caminh&o basculante) T 1.265,61 11,0400 13.972,33

00003 Regularizagao e compactacao do sub-leito (100% M2 19.795.2 2,2700 44.935,10
P.l)H=0,20m

00004 |Compactagao de aterros 100% PN M3 2.094,98 8,8100 18.456,77
BASE DE ESCORIA/SOLO NA PROPOBQAO 75:25,
INCLUSIVE FORNECIMENTO DA ESCORIA, EXCETO

00005 | FORNECIMENTO DO SOLO E TRANSPORTE DO M 2.598,12 86,6700 230.375,30
SOLO E ESCORIA
Escavacéo e carga de material de 12 categoria com

00006 |escavadeira - (argila para a mistura com a escoria M3 649,53 5,4100 3.513,96
de aciaria)
LOCAL COM DMT DE 3,0 KM (Caminhéo basculante)-

00007 |(TRANSPORTE DA ARGILA PARA PATIO DE T 1.461,44 11,0400 16.134,30
REVSOL).
Carga de material - Mistura Escéria/Solo, na 3

00008 proporgao 75:25 M 2.598,12 5,9100 15.354,89
LOCAL COM DMT DE 3,0 KM (Caminhao basculante)

00009 |- (TRANSPORTE DO REVSOL MISTURADO AO T 5.748,34 11,0400 63.461,67
LONGO DO TRECHO).

00010 g%r(();cr)nde concreto ciclépico para BSTC diametro M 63 214,0300 13.483,89

00011 rI?qoca de concreto ciclépico para BSTC diametro 0,60 UN 10 1.560,2300 15.602,30
Corpo BSTC (greide) diametro 0,60 m CA-2 PB

00012 inclusive escavagao, reaterro e transporte do tubo M 63 R 29.906,73

00013 CAIXA DE CONCRETO PARA BSTC DIAMETRO 0,60M UN 6 4.469,2600 26.815,56
H=2,00M

00014 1Beé)r(g);cr)nde concreto ciclépico para BSTC diametro M 18 462,9800 8.333,64

00015 rI?]oca de concreto ciclépico para BSTC diametro 1,00 UN 5 3.991,2400 7.982.48
Corpo BSTC (greide) diametro 1,00 m CA-2 PB

00016 inclusive escavagao, reaterro e transporte do tubo M 18 U 22.510,08
Canaleta de concreto retangular (0,130m?/m)

00017 inclusive caiagio M 200 341,7300 68.346,00

00018 [MEIO FIO DE CONCRETO DP-1, INCLUSIVE CAIAGAQ M 2.200 78,7800 173.316,00
ESCORAMENTO DE CAVAS E VALAS, INCLUSIVE

00019 | EORNECIMENTO E TRANSPORTE DAS MADEIRAS | ™ 54 P 14.184,18

00020 Placa de obra nas dimensées de 3,0 x 6,0 m, padréo M2 18 414,7900 7.466.22
DER-ES
Barracao com sanitario, em chapa compensada 12
mm e pont. 8x8cm, piso cimentado e coberturaem

00021 telha de fibroc. 6mm, incl. ponto de luz e cx. Mz 9 1.059,2200 9.532,98
Inspegao
Tapume madeira compensada resinada e= 12mm

00022 |h=2,20m, estr. ¢/ mad reflorest., incl montageme M 80 328,6400 26.291,20
pintura esmalte sintético
Refeitorio com paredes de chapa de compens. 12mm
e pontaletes 8x8cm, piso ciment. e cobert. de telhas

00023 fibroc. Bmm, incl. ponto de luz e cx. de inspegao Mz 15 621,8300 9.327,45
(cons. 1.21m2/func./turno)

00024 |Aluguel de container para almoxarifado MES 2 920,8900 1.841,78
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00025 |Mobilizagao e desmobilizagdo de container até 50 km UN 1 1.410,3900 1.410,39
Mobilizagéo e desmobilizagdo de caminhao

00026 basculante H 7,2 470,1000 3.384,72

00027 Mobilizagdo e desmobilizagdo de caminhao tanque H 2.4 368,0400 883,30
(6.000L)
Mobilizagdo e desmobilizagao de equipamentos com

00028 carreta prancha H 4,8 754,2400 3.620,35

00029 |Cones para sinalizagao, fornecimento e colocagao UN 30 128,6200 3.858,60

00030 [Elementos de madeira para sinalizagao - cavaletes UN 20 51,4600 1.029,20
Barreira de Siltagem com escoras de eucalipto, diam.

00031 |0,10m e a altura 1,60m, espagadas a cada 2,0 m, 1 M 500 32,3500 16.175,00
reaproveitamento
Tela de protegéo de seguranga de PVC cor laranja

00032 com suporte para sinalizagao de obras M 200 Sl 5.278,00
Sinalizagao vertical com chapa revestida em pelicula, o

00033 inclusive suporte em madeira M 50 965,1800 48.259,00
Sinalizagao horizontal TMD=600, vida util 3 anos, 2

00034 taxa=3,0 kg/m2 material termoplastico M 360 92,2400 19.886,40
administragao local conforme resolugéo tc: 329 de

00035 |24/09/2019 - anexo 1 - ate 6,99 % - acordo com UN 1 67.055,5400 67.055,54
resolugéo setop- n® 02/2016

Valor Total Geral 1.026.362,23

Prazo de Entrega:

Validade da Proposta:

Condic6es de Pagamento:

OBSERVACOES
DADOS BANCARIOS
N? Banco Ne Agéncia Ne@ Conta
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ANTONIO VELOSO DE Assinado de forma digital por
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OLIVEIRA NET0:00792387775

NETO:00792387775 Dados: 2024.10.01 15:06:08 -03'00'
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Este documento define a sistematica a ser empregada na Anexo A (Informativo) Bibliografia ........ccieveiieniiinnn 6
execugdo da regularizagdo do subleito de rodovias a INGICE GIAl.errrveereeieesesessssesesenesssssssessssssssessssssaesssns 7
pavimentar.

Preféacio

Sdo também apresentados os requisitos concernentes a . )
_ . . A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive planc de . ,
. . o Pesquisas Rodoviarias = IPR/DIREX, para servir como
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais, . . .
) ) _ documento base, visando estabelecer a sistematica
controle da qualidade, condigdes de conformidade e nao- .
. o . ) empregada na execugBo e controle da qualidade da
conformidade e os critérios de medigéo dos servigos. i ) ) )
regularizagdo do subleito de rodovias a pavimentar.

Abstract Estd formatada de acordo com a Norma
This document presents procedures for subgrade DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
regularization. It includes the requirements the materials, DNER-ES 299/97.

equipment, execution, includes a sampling plan and 1 Objetivo

essays, environmental management, quality control, . . .
o ) . Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
conditions for conformity and non-conformity and criteria _ )
. a ser empregada na execugdo da regularizagdo do
for the measurement of the performed services. ) ) .
subleito de rodovias a pavimentar, com a

Sumério terraplenagem ja concluida.
= £ o WU P P P R B 1 2 Referéncias normativas
1 Obieti\r'o ............................................................ 1 OS documentos relacionados a seguir Séo indispenséveis
2 Referéncias normativas ......c..cevevniensunnsiinninnns 1 a aplicagdo desta MNorma. Para referéncias datadas,
3 Definigdes E—— aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias
nao datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do
4 Condigdes geraiS .....ceereriereiernrisnninreirieraresioas 2 ) Tl
referido documento (incluindo emendas).
5 Condigbes especificas...........iiiininaiinnion 3
6  Condicionantes ambientais..........coviviiniininn 3 a) DNER-ME 036: Solo - Determinagdo da massa
especifica aparente, “in situ”, com emprego do
7 INSPBOHEE i isversnmssisssssisuosorissimnssmmsemmusnsassssnis 3
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b)

c)

d)

e)

9)

h)

1)

k)

baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagéo do Indice de
Califérnia amostras nao

trabalhadas — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

Suporte utilizando

DNER-ME 052: Solos e agregados mildos -
Determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Analise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagéo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do alcool — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 082: Solo — Determinagdo da massa
especifica aparente “in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagdo do limite de
liquidez — Método de referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactagéo utilizando
amostras ndo trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER 277-PRO: Metodologia

estatistico de obras e servigos — Procedimento. Rio

para controle

de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragéio e apresentagio

de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009,

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

n) DNIT 105-ES: Terraplenagem - Caminhos de
servigo — Especificagéo de servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

o) DNIT 106-ES:
especificagdo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

Terraplenagem - Cortes -

p) DNIT 107-ES: Terraplenagem - Empréstimos -
Especificag@o de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

q) DNIT
Especificagéo de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

108-ES: Terraplenagem - Aterros -

3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definigdes:

3.1 Regularizagdo do subleito

Operacao destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizagéo
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

3.2 Nota de servigo de regularizagdo

Documento de projeto gue contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras € cotas a serem
camada final de

obedecidas na execugdo da

regularizagéo do subleito.
L} Condigdes gerais

a) A regularizagdo deve ser executada prévia e
isoladamente da construgdo de outra camada do
pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
cm devem ser executados previamente a execugao
da regularizagéo do subleito, de acordo com as
especificages de terraplenagem DNIT 105/2009-
ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

c) N&o deve ser permitida a execugdo dos servigos
objeto desta Norma em dias de chuva.

d) E responsabilidade da executanle a protegao dos
servicos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.
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5 Condigoes especificas

5.1 Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito
devem ser preferencialmente os do praprio. Em caso de
substituicdo ou adigdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na
alinea "d" da subse¢do 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagéo
de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdo < 2%, cabendo a determinagdo da
compactagdo de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

¢ Ensaio de Compactagio — Norma DNER-ME 129/94,
na energia definida no projeto;

e Ensaio de [ndice de Suporte Califérnia - ISC -
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensaio
de Compactagéo.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagéo
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

e Nao possuir particulas com didmetro maximo acima
de 76 mm (3 polegadas);

» O [ndice de Grupo (IG) deve ser no méximo igual ao

do subleito indicado no projeto.
5.2 Equipamento

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execucdo de regularizagao:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carro tanque distribuidor de agua;

)  Rolos
tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos;

compactadores autopropulsados

) Grades de discos, arados de discos e fratores de
pneus;

}  Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compaclagéo e mistura devem ser

escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3 Execugdo

a)Toda a vegetagdo e material orgénico porventura
existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b)Apés a execugdo de cortes, aterros e adigdo do
material necessério para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificagdo geral na

profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagéo,
umedecimento ou secagem, compactagdo e
acabamento.

c¢) No caso de cortes em rocha a regularizagéo deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada

caso.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada & execugéo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagoes e exigéncias dos érgaos
ambientais.

7 Inspecgdes

7.1 Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execugdo da regularizacdo do
subleito devem ser rotineiramente examinados mediante
a execucgdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizag@o,
para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso de materials homogéneos.

b) Ensaios de compactagéo pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no
caso de materiais homogéneos.

c) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) e
Expansio, pelo método DNER-ME 049/94, com
energia de compactagdo, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
o ensaio de compactagdo. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizag&o,
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para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no

caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugéo de ensaios e

a minima aceitavel.

Para pistas de extensé&o limitada, com érea de até
4.000 m® devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugao do controle dos insumos.

7.2 Controle da execugdo

O controle da execugéo da regularizagao do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatdria, de
acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide
subsegdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes

determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material,
imediatamente antes da compactagdo, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em
relagdo 3 umidade 6tima.

b) Ensalo de massa especifica aparente seca "in situ”,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/984 ou
DNER-ME  036/94, em |locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com volumes de, no méaximo, 1.250 m* de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes
para o calculo de grau de compactagdo (GC).

¢) Os calculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca méxima obtida no
laboratério e da massa especifica aparente seca “in
situ" obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores
de grau de compactagBo inferiores a 100% em
relagiio 8 massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratorio.

7.3 Verificagéo do produto

A verificagdo final da qualidade da camada de
regularizagdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinagbes executadas de acordo com o
Plano de
subsegao 7.4).

Amostragem Variavel (vide

Apb6s a execugdo da regularizagdo do subleito, deve-se
proceder ao controle geométrico, mediante a relocagac e

o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) <+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) + 3cm em relagéo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nimero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundc um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizagéo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
previamente informado & Fiscalizag&o.

7.5 Condigdes de conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos a
execugdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsegdo 7.4, devem
cumprir as condigbes gerais e especificas desta Norma,
@ estar de acordo com o0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo
a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes
condigbes:

a) Condigdes de conformidade:

X - ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor méximo especificado.

b) Condigdes de ndo-conformidade:

X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:

M-

— KX
X = i=l
n
1> =X)’
§=, =
n—1
Onde:

X, —valores individuais
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X —média da amostra
s - desvio padréo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de
determinagoes

n - nimero de determinagbes (tamanho da
amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,
devem ser verificadas as seguintes condigdes:

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das "Nao-conformidades” da execucgéo e

do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigbes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.
Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
corregbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

8 Critérios de medigdo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposigoes gerais:

a) a regularizagdo do subleito deve ser medida em
metros  quadrados, considerando a drea
efetivamente executada. Nao devem ser motivos de
medigdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os
mesmos ser incluldos na composigdo do prego
unitario;

b) no cdlculo da 4rea de regularizagdo devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma

obtidas no controle geometrico;

¢) ndo devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)
Bibliografia
a) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de b) . Manual de restauragdo de pavimenltos
Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. asfélticos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR. Publ.,
Coordenagéo Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto 720).
de Pesquisas Rodovidrias. Manual de
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Obra: DER ES- 137 / km20 Registro:
= g§ Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 11/11/2023 ‘_ _
L Material: Argila Amarela Profundidade: a umx mm
ZRGE a1 E & »
SERSEINNRATY | o igem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 315 o
Local: ES-137 trecho entre a ES-315 km20) até ponte | Amostra:
D.N.E.R ME - 129/%4 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas _ D N E.R. ME - 4994 - Determinagae do Indice de Suporte Califormia - Amostras nap Trabalhadas
Cilindro n ¢ 16 17 18 16 ) o 1 | Damet do Pistac femy 4972 Area Pistio (cmv) 19418 Constante do Arnel (Kgifor) 1 9865 F Cenecio 01068
3 T e :
- “ Chingirg n® 17 Cindro nf 18 Cilindio r= 19
1 * de golpes % s 26 2 26 Tempe| Penevacac’ |§ & E { _
Ciindro + solo urmido (g) 5805 i 2445 nan2 GBS 9193 18 M Mm. L Pressac Kglicm” 1SS 1 Pressdo Kglicn” | 1C5 L PressdoMgher | LS
Pesa do clindio (g) 5452 5440 4 5454 & 5487 2 5617 2 | by | o | pa |® mm | Lal  Low % mm | Cal CGan % | mm | Cal | Cor %
- s Sr=aolis—
Pasc do salo umido (a) 3453 3906 1147 4021 3578 | 0S] 083| 0025 278 | . ¥ 3,42 20 214
Volume do ciingio (dm’) 2085 _ 2085 zo7 2085 2080 | 1@ 187 0080y - 4 438 | 43 513 32 | 3e
Lens sola umido (g/dm ) 1658 ! 1918 1997 1670 1720 {151 1e0] aois 2 &4 470 | 84 | 57 i = NS
Capsulan” L | 2 | & | e é 7_| & 8 | 10 20] 2] 00| 070) s | oagp | 820 #8S 53 873 | 673 | a@ 48 | 513 | 513 | 733
Capsula + soio Umido (9) | 12535 | 12487 | 12512 | 12580 12484 | 12442 | 12482 | 72480 | 12530 12425 3o 38t 00| - | & g8 | | e | 1047 8 | &er
Capsula +soioseco (g) | 116,38 | 11820 | 11512 | 11487 11268 | 11244 | 11024 | G26| 10838 1oa00| | 40 S08 C200| 105| e | 1047 | 1047 @7 | 102 | 1080 | 1020 0% | 80 | 95 | 85t | 608
Peso da capsula (g) 2640 | 2680 | 2640 | 2800 | 2540 | 2600 | 1620 | 1860 | 2060 2240 60 762 0300 10 | 1175 | | 128 1325 + _ BT 1036
Pesa da agus (g} 897 | 867 | 0,00 1073 | 1216 1188 | 1438 | 1451 ) 1584 1525 B0 016| Q400 | coo | | . 000 .| . ooo
Paso do solo seca (g) go98 | 8940 _ 88,72 | 8587 | B726 | 3644 | 5104 | 9188 | BR7E  BEM 0] 1270 05M| | = feice S
Uniidade oio0 | ooer v 0113 | 0125 | 0138 | 039 | D158 | 0158 | 0180 0176
Umiiade Heda (%) 08 119 38 156 178 Grafico da. Panetacio Grifico. de  LS.C
Dens_solo seco (gidm | 1508 _ 1713 1755 1865 _1480 3 - =
— 128 i L
5 - —3 = TR
Grafico de Compactagao a0 e i
2000 e NN Cso y /4 =g L
v
-~ 160 .m bl » N.\\\ il
m 1800 _ * b \\\u.u\. 10
= - = y- =
2 w0 - \
2 . oo > |
w 1800 (1L 127 2S¢ A 08 635 T8I B8 0 i
kel
150 o Penetragio  mm
-
1420 e —
%1 Ensaio _de Expansio . .
] [ 12 : T " bt [—— 17 18 15 Gratico de Expansio
e = 17151 + 456,67 B8 | las mm 114151 11415 | 11415 Zen
[ RESUMO L eitura irseial 200 200 200 £ 1%
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Lestura tinal 240 | 24 {242 ] § | i
Umidade ctima 139% Tipe de Compactagio Normal 2
= = DOiterenca 04 | G40 | €42 | @ g
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1753 gldm* Goipes por Camada 26 1
Expansdo 0.35% 75 o35 | g7 1H 1 et S S e R e 1 L PR SNt
: —{ OPERADOR lo / Uander Eapanss S . 3% “
Indice de Supone Calfamia 104% Mares o SO ks ! 8 a i m rqnaﬂna ﬂ.f

Lu mo:nm
£n ::m:o Civil
oam 'S 0049078/D
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PROJETCS £ CONSULTORLA LTDA

_m._g__m____ss

Obra: DER ES - Trecho 2
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020)

DERES

B 11 e L

Local: ES418

DER / Espirito Santo

D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinacédo da Massa Especifica Aparente "In Situ” - Frasco de Areia

-Eng. Eudier Antonio da silva
-Eng. Marcelo Medeiros da silva
-Técnico Uanderson Queiroz

Estaca n® 430 451 466 480 510 430 451 466 490 510
Posicdo L-E L-D Eixo L-E Eixo L-D LE Eixo L-D
Caiiada Regularizacio | Regularizagio | Regularizacsio Regularizagdo |  Sub-Base Sub-Base Sub-Base Sub-Base Sub-Base
Espessura ( cm) 15cm 15cm 15cm 15cm 15¢cm 15cm 15cm 15cm 15cm
Data 02/11/2023 | 05/11/2023 | 08/11/2023 | 11/2023 | 13/11/2023 06/11/2023] 09/11/2023] 12/11/2023 | 17/11/2023 1 20/11/2023

m m Classificacio RequiarizacBio | Regularizagho Regularizagao | Regularizacio |  Sub-Base Sub-Base Sub-Base Sutr-Base Suh-Base

85 |umidade Gtima 15,7 15,9 16,2 15,5 15,3 10,5 10,3 10,8 10,3 10,7

rm b Densidade Maxima 1,726 1,757 1,697 1,645 1,865 2247 Wmmm. 2,273 2,256 2,238
Peso Inicial do Frasco 7.000,00 7.000.00 7.000,00 7.00000| 7.00000]| 7.00000| 7.000,00f 7.000,00] 7.000,00] 7.000.00
Peso Final do Frasco 4.202,00 4.221,20 4.200,20 4.188,40 4.220,80 4.574,20 4.562,20 4.578,20 4.548,20 4.548 86
Peso da Areia Gasta 2.798,00 2.778.80 2.799,80 2.801,60| 277920 242580| 243780| 242180| 245180| 2.450,20
Peso da Areia no Funil 510,3 510,3 510,3 510.3 5103 5103 510.3 510,3 510,3 510,3
Peso da Areia no Furo 2.287,7 2.268,5 2.289,5 2.291.3 2.268,9 1.915,5 1.927,5 1.911,5 1.941,5 1.939,9
Densidade da Areia 1.331.0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331.0
Volume do Furo 1,719 1,704 1,720 1,721 1,705 1,439 1,448 1,436 1,459 1,457
Peso do Solo Umido 3.424,00 3.410,20 3.388,00 3.264,00 3.228.00 3.504,00 3.586,00 3.578,00 3.564,00 3.598,60
Teor de Umidade 15,6 15,8 16.0 15.4 15,0 10,4 10,2 10,6 10,3 10,6
Peso do Solo Seco 2.961,94 2.944 .91 2.920,69 282842 280696| 3.17391| 3.254,08| 3.23508| 3.231,19| 3.263.71
Massa Esp. Aparenie Seca 1,723 1,728 1,698 1,643 1,647 2,205 2,247 2,253 2215 2,232
Grau de ctacao 99.8% 98.3% 100,1% 99,9% 98.9% 98,1% 99.2% 99.1% 98.2% 99.8%
Observacoes:
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Obra: DERES Registro:
d

5 ﬂﬂzm——E‘— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 02/11/2023
L. Material: Trecho 02 - Estaca 430 - Regularizag&o - Argila Amarela Profundidade: a DERES
PROJENSECISIIORALIOY. | Origamn: Segmento: Estaca: 430 uEnEo
Local: Trecho enire ES-137 e ES-315 (comunidade KM-020) Amostra: )
D.N.ER. ME - 123/34 - Compactago de Solos - Amostras nao Trabathad D.N.ER. ME - 49/34 - Determinacio do Indice de Suporte Calliémia - A nio Trabalhad
Cilindre n.® 8 7 8 a 10 Diametro do Pistdo (cm): 4,972 Area Pistdo (cm?): 19,416 Constante do Anel (Kglicn?) : 19685 F. Commegao: 0,1068
Cilindro n® 7 Cilindro n® a Cilindro n® g
N.° de golpes 26 B I 26 26 28 Tempo | Penetracdo SE . : T
Gilindro + solo timido (g) BE16 9279 9555 4545 8986 m.m, L | PressdoKglicn? | ICS L Pressdo Kgffn? | ICS L _ Pressso Kgtier? | ICS
Peso do cilindro (g) 5616,8 5460 | 54618 | 56162 54564 Min. | mm | Pot |* mm | Cal, | Cor | % mm | Cal | Cor | % | mm | Cal, | Cor %
Peso do solo tmido (g) 3199 3819 4093 3929 2430 05| o063 ooz5| - 13 | 139 % | 299 % | 160 | _
|Volume do cilindro_ {dm’) 2,044 2,049 2050 | 20 2,053 10 12r| 000} - 2 | 310 41 | 438 at | 331 _ .,
|Dens. solo amido (gldm®) | 1565 1864 1987 1909 \AI 1670 | 16| 180) 0075] - 45 % 4,81 | 53 | 588 47 5,02 ]
Capsuans | 2 | 1 | sa | 18| 16| v | w] w | 2 20| 254| 0100| 070| 55 | sps | see | sas | 65 e9e | 64 | 9m| s8 | 820 | 820 | 88s
Cépauta + solo Gmida {g) | 124.50 | 12564 | 12306 [ 123,57 | 12468 | 124,85 | 12540 | 12490 | 125,684 | 125,02 | 30) 381] 0150 = 70 _ 7.48 I R %0 | 981 | 4 I 7,60
Capsila + soloseco (g) | 114.06 | 11428 | 17139 | 11102 110,66 | 110,19 ] 110,86 | 110,02 | 109,02 | 108,71 40| 508| 0200| 105| o _ 961 | 861 _ 916 | 108 | 15| 1154 | tom| @2 983 | 983 | 936
Peso da capsula (g) 2060 | 2000 | 2100 | 20,00 | 20,20 | 1880 | 28,40 | 2550 | 25,00 | 2540 60| 762| 0300 = 101 | 10,79 131 | 1389 _| 108 | 11,54
Peso da dgua (g) 1053 | 11,36 | 1257 | 1255 | 1402 | 1446 | 1454 | 14.88 | 1662 | 1631 80§ 1016 0AW:) - | 000 | 000 oo |
Peso do solo seca (g) 8346 | 0428 | 90,38 | 91,02 | 9046 91,39 | 82,46 | 84,42 | 8402 | 8331 100 | 1270 | 0.500 =
Umidade 0,113 | 0,120 | 0,138 | 0,138 | 0,155 | 0,158 | 0,176 | 0,176 | 0,198 | 0,196
1.7 138 157 | 178 19.7 Gréfico de 1S.C.
1402 1637 1726 1623 1396 e 3 7
|
" - =
fico de C v =T =
e e il =
1800 . 16 ol
] K
.m 1800 _ =
2 1700 % gy e Ll
§ o ol
S : T S
m e 13 14 15 16 v 18 18
Umidada (%)
1400 +
1300 ; Ensalo _de
B " 13 "% b 3 Silk a0 7 8 q
Sl A y=-19,506x2 + 610,30x - 3065.1 | Fapca mm 11283 | 112,91 | 113,18 200
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 & 1
o
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES Leitura final 387 | 295 | 223 3 W
Umidade Otima 157 % Tipo de Compaclags I Jiario i 050
Difarenca 187 | 095 | 023 (7]
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1726 gidm® Golpes por Camada 26 0,00 ' ' v v —% W
Expansdo 0,84 % ec: Queiroz dos Santos 0,50
Eng: Marcelo Medeiros Silva Expansao 1686 0,84 0.20 12 13 14 15 16 7 18 18 20
Indice de Suporte Califémia 11,0 % Eng: Eudier Antdnio da Silva _ Mtigade ™ (N
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Obra: DER ES Registro:
8 ﬂ@!“——E‘— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 05/11/2023 -_ _
L. Material: Trecho 02 - Estaca 451 - Regularizagéo - Argila Amarela Profundidade: a
PROIEOSE CONSUIGRALTEA | ypycrams Sogmento: s 451 mﬂw.!mm
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (comunidade KM-020) Amostra: s
DN.ER. ME - 129/94 - Compactacio de Salos - A nio Trabathad: D.N.ER. ME - 43/34 - Determinacio de Indice da Suporte Califémia - Amostras nio Trabathad:
Cilindro n.* 16 17 i8 19 20 Diametro do Pistao (om): 4,972 Area Pistdo (em®): 19,416 Constante do Anel (Kgficn?) = 1,9665 F. Comeghio: 0,1068
N.° de golpes 2% 7% 26 2% % B [T Cilindron® 17 Cilindron® 18 Cilindron® 19
Cilindro + solo Umido (g) 8755 9325 9689 5489 9078 wmm L | PressfoKglfe®  I1CS L Pressdo Kgffer® | ICS L | Pressao Kgticn® | ICS
Pesa docilindro () 5452 5448.4 54548 5467,2 5617.2 Min. | om | pot & mm | Cal | Cor | % | mm Cal | Cor | % | mm  Cal | Com | %
Peso do solo Gmido (@) | 3303 3876 4234 4022 3461 05| 053] 0025 16 1.71 1| an | 17| 182
Volume do cllindro (dm®) | 2,085 2,085 2077 2,085 2,080 W] %Ry bes 31 | 3 7 4 | 470 | 38 | 374
Dens. salo timido (gldm’) 1584 | 1859 2039 1929 1664 15] 190] 0075| - | 47 | 502 v 58 | 6520 | 52 A 556
Cépsulan ® 1 e T S, ﬁ 8 9 10 20] 254) 0100) 070} 56 | 620 | 620 | 885 72 | 789 | 789 | 0m] &2 _ 662 | 662 | 946
Capsula + solo Gmida (g) | 12567 | 12470 | 12584 | 12420 125,67 | 12561 | 125,83 | 124,67 | 125,09 | 125.96 30] 381} 0150 - 78 | 83 i 95 | 10,95 ] s | sgs
Cépsula+ soloseco {g) | 115,28 | 114,39 | 113,40 | 11275 | 112,08 | 111,79 109.59 | 108,55 | 107,68 | 108,56 40| 508| 0200| 105| of 10,45 | 1015 | 957 120 | 1282 | 1282 | 122t ]| 105 ' 11,22 | 11,22 | 10,68
Pesa da capsula (g} 2640 | 2680 | 2640 | 2000 | 2540 26,00 | 19,20 | 18,80 | 20,60 | 22,40 60| 762| 0300 5 121 | 1283 { 142 1517 125 | 13,35
Pesodasdgua (g) | 10,39 | 1040 | 1215 | 11,54 | 1359 | 1382 | 1624 18,12 | 17,11 | 17,40 80| 10,16 | 0400 | 0,00 . 000 | 000
Peso do solo seca (g) 8888 | 87,50 | 87,00 | 8375 | 8668 8579 | 00,20 | 8095 | 87,38 | 86,16 00| 1270 0500 _
Umidade 0117 | o119 | 0140 | 0138 | 0157 | 0161 | o180 | 0,179 | 0,196 | 0202
Umidade Média (%) [ 118 139 15,9 179 19,9 Grifico de Penetragio G [0 A5
Dens. solo seco (g/om’) 1417 1632 1759 1635 1368 180 ey ) 7
~140 S n\.\nH I 13 _
B s s B gl [ZHgs m |
e il 7 o g a0 | \..\\.\...\\..\.\._ " |..|““ g /
& 1800 A . giea i 7 = E”
L L —i- | |
20 | /, | 9 |
m bd 3 \\ | |
£ 1500 0.0 ; v - ' ! g1 : !
5 000 127 254 381 508 635 782 AM 13 14 15 16 17 ® 15
& 500
Penstracso (mm) Umidada (%)
1400
i ] 11 13 15 7 19 2 n Citindro %EE 18 Grifico de Expansio
Ui [%) y= 204782 + 646 36x- 33852 § Lo 114,15 | 114,15 | 11415 220 =
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 [ 200 | & ' _ /; i 7
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES Leitura final 395 | 200 | 234 g w b |
Umidade Otima 159 % Tipo de Compactagé Intermediéri e Y, ey e m 050 s _
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1759 gidm® Golpes por Camada 26 0,00 : : ﬁ
Ep— b MH...E:&JS._ cncn.anuﬁ..ﬂ. " Expansio 1 o087 0.50 = 12 13 14 15 16 7 18 19 ».a
Indice de Superte Califémia 122 % mm_. Eudier AntAnio da Siiva _ Umigage (%)
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Obra: DERES Registro:
5 ﬂezwﬂ—.gs Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 08/11/2023 -_ _
L. Material: Trecho 02 - Estaca 466 - Regularizagéo - Argila Amarela Profundidade: a
PROJTOSECORULIORIALIDN | o ey Segmento: Estaca: 466 m;m;w..am.m
Local: _Trecho entre ES-137 e ES-315 (comunidade KM-020) Amostra: i
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactaco de Solos - Amostras no Trabalhad: D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagio do Indice de Suporte California - A ndo Trabathad.
Cilindro n.® 22 24 25 25 21 Diametro do Pistio (cm): 4,972 Area Pistdo (cm®) : 19,416 Constante do Anel (Kgflem®): 1,9665 F. Comegdo: 0,1068
N2 % golpes — Ml ) 26 26 26 2 DTN [ r— .m 3 .“m., Cilindran® 24 Cilindror® 23 Cilindron® 25
Cilindro + solo umido (g) 8879 9345 9728 3399 5051 £ b 3| - Pressdo Kgliem?® | ICS L Pressao Kgficm? _ Ics L M Prassfio Kgfiem® | ICS
Peso do cilindro (g) 5508 5465,2 5607 5467,2 56238 Min. | mm | Pol mm | Cal, Cor | % mm | Cal,  Com | % mm | Cal, | Com | %
Peso do solo imido (g) 3283 3880 4121 3932 3427 05| 063] 0025 18 | 192 _ 28 299 17 1,82
[Voluma do cifindro {dm’} 2,093 2,086 2,090 2,090 2,001 10| 127| 6050 38 | 385 | 42 449 | 2 353
Dens. solo Gmido (g/dm’) 1568 1860 1971 1882 1647 15| 190 0075 50 5,34 | = | sss | i a9 523 |
Capsula n.® 1l m ] e 13 14 15 _ 16 7.5 18 50 ). 30 | 20| 254)| 0100 070| &g | 844 841 | 9,18 89 | 737 | 791 | wm] 56 620 | 620 | 885
Capsula +sclo mido {g) | 12468 | 12510 | 12526 | 12586 | 12469 | 12546 | 12537 | 12532 | 12462 | 12538 30| 381 0150 = 78 | 833 a0 | 981 | 77 |8zl o
Capsula + solo seco (a) | 11338 | 113.81 | 11226 | 11275 | 100,88 | 110,67 | 109,96 | 110.46 | 107.98 | 108,50 40| 508)| 0200| 105| ¢ | 1028 | 1026 977 115 | 1220 | 1220  nmm| s | 1026 | 1028 | 977
Peso da capsula (g) NPB-_.IB.E 21,00 | 20,00 | 2020 | 18,80 | 2840 | 2560 | 2500 _ 2540 60| 76z 0300) - 125 | 1335 135 | 1442 115 | 12,28 _
Peso da agua (g) 11,30 | 11,38 | 1300 | 1311 | 14,81 1459 | 1541 14,86 | 1664 | 16,79 80| 1016 | 0400 | 000 0,00 000 |
Peso do solo seco {g) 0278 8381 | 9126 | 9275 | 89,68 9207 | 81,56 5486 | 8298 | 8319 100 12.70 | 0.500 m
Umidade 0122 0121 | 0142 | 0141 | 0165 | 0,158 | 0,188 | 0,175 | 0,201 | 0202
Umidade Média (%) 12,2 142 162 18,2 20,1 Grifico ‘de ‘13,
[Dens. solo seco (g/dm?) 1398 1629 1697 1562 1371 _ =
_ 1
Gréfico de Compactagio | 7> 2 i = 1
1000 _ |.|M M 11
m 1800 = el \\\\\\\
8 im0 S | |
— ~ ¢ _
.W 1600 s a ! |
8 e \ a8 13 4 15 16 7 " 1"
Umidade (%}
1400
1300 v - Ensalo de
8 " 13 14 1r bk 2t 23 Cilindro n® o4 23 25
Leiiade (%) y=-19.467:2 + 624.08x-33094 | Faia nn 114,35 | 114,45 | 114,56 %00
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 £ 50
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 377 | 233 ] 23 £
Umidade Otima 16,2 % Tipo de Compactagao Intermadiario W wrr | am | om ,m. 050
Massa Especifica Ap Seca 1697 gldm? Golpes por Camada 26 0.00 _
St S m”w zuﬁsahmﬂﬂﬁwﬂ e | Expansso 155 | 083 | D26 o 1 19 2
Indice de Suporte Califémia 1.7 % Eng: Eudier Antdnio da Silva
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CONSULPAVI

Obra: DERES
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

Registro:

Data: 13/11/2023

“ Material: Trecho 02 - Estaca 490 - Regularizagao - Argila Amarela Profundidade: a
PRAEIIECORILIDALTY:. | Orlgam: Segmento: Estaca: 490 mmm!mfm
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (comunidade KM-020) Amostra: S
D.N.ER. ME - 129/94 - Compactagiic de Solos - Amostras nio Trabalhad D.N.ER. ME - 43/94 - Determinagio do Indice de Suporte Califémia - A ndo Trabathad
Cilindro n® 2% 27 28 28 pes Diametro do Pistdo (cm): 4,972 Area Pistfio (o) : 19,416 Constante do Anel (Kgficn): 1,9665 F. Corregio: 0,1068
N de golpes i |mm - 5 % | 2 | g gy Ciindon® 27 Cilndron® 28 Cilindror® 20
Cilindro + solo umido (g) 8679 9315 9600 9479 9015 mwm L _ Pressio Kgflcm? _ ics L | PressaoKglicm® | ICS L | Prassfio Kglicm®| ICS
Peso do cilindro (g) 54556 56214 5628 56308 55888 s | mn | JE mm | Cal | Cor | % mm | Cal. = Cor % mm | Cal | Com | %
Peso do solo timida (g) 3223 | 3604 3972 3830 3426 05| 063]| 0025 22 | 235 33 353 | 20 2,14
Volume do cilindro {dm”) 2,080 2081 2090 2,091 2,003 10| 127 ogs0 41 | a3 52 | 556 | = O 44 | 470
Dens. solo tmido (g/dm’) 1642 1775 1900 1836 1637 8| 9801 0025 55 | 588 | 84 | 684 L | s | 586 L
(Capsula n.® I (. (Y 3 | a4 5 1@ A @l & ] 9o ) 3§ 20| 254 00| 070 &3 | 673 | B73 | 961 75 __ 801 | BO1 | 1145} B4 684 | 684 | 877
Capsula + solo amido (g) | 12360 | 12474 | 125087 | 12504 | 12436 | 12584 | 12556 | 12467 | 12564 | 12576 30| 381 0150 s a2 | B7® I 95 | 10,5 | a1 8,85 R S
Capsula + soloseco (g] | 113,56 | 11478 | 11387 | 11448 | 111,08 | 112,28 | 109,86 | 108,87 | 108,67 | 108,79 40| 508| 02001 105| 101 | 1079 | 1079 | 1028 | 124 | 1325 | 1325 | 1282| 99 | 1058 1088 | 10,07
Peso da capsula (g) | 2640 | 2680 | 2640 | 29,00 | 2540 26,00 | 19,20 | 1860 | 2060 | 22,40 60| 7.62| 0300 128 | 1367 142 | 1517 | 18 | 1261 |
Peso da Agua (g) | 1043 | 996 | 11,9 | 1148 | 1328 | 1336 | 1570 | 1580 | 16,97 | 1697 80| 10,16 | 0400 | 000 0,00 _ | 000 m
Peso do solo seco (g) 8746 | 87,98 | 87,57 | 8546 | 8568 8628 | 9086 | 9027 | 88,07 & 8639 100 | 12,70 | 0500
Umidad 0,116 | 0,113 | 0,136 | 0,134 | 0,155 | 0,156 | 0,173 | 0,175 | 0,193 | 0,196
Umidade Média (%) 15 135 | 185 174 195 Gréfico de Penetragsio o i 4
Dens. solg seco (g/dm’) 1383 __1563 1645 1564 _1370 16,0 - _ AL
mx.q | = 13 & _
Grifico de Compactagio i ~#l & » \ .ﬁ/ |
1500 B Lo wll = 7
M 80 —mf 5 1
T 1800 60 T = _c_
W 1700 h s |
< 20 B4
m 1600 i = 00 ! 8 _l | . 7
m i \ / 0.00 89 13 14 15 16 17 18
I Penefragho (mm) Umidade (%)
1400 .__
1300 — = ! ! 3 Ensalo _de Expansio
8 n 13 15 17 18 21 23  Cilindro n® 27 28 29
Umigage (%) y=-16,107x7 + 309 62% - 22108 | by o 113,95 | 114,45 | 11465 bl
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 £ 8
RESULTADOS FINAIS owumacwmﬂmw Lettura final 385 | 288 | 238 | € @ _
Umidade Otima 15,5 % Tipo de Compactagao Intermedidrio —— st | | .m 0.50
Massa Especifica Aparente Maxima Saca 1645 gldm® Golpes por Camada _ 26 000
SEa il mﬂ..w _JSchm_Bﬂ_H & Expansdo 162 | 077 | 033 e 13 14 B 18 17 1 19 2
indice de Suporte Callfémia 126 % Eng: Eudier Antdnio da Silva Umidade (%)
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Obra: DER ES Registro:
"] ﬂe Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 16/11/2023 ‘__
L. -.M——Eﬂ— Material: Trecho 02 - Estaca 510 - Regularizacéo - Argila Amarela Profundidade: a
FROETUSE CONSULTORALTOA | ypjsemn; Segmento: Estaca: 510 mmm m.m
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (comunidade KM-020) Amostra: A
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagio do Solos - A ndio Trabathad D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacio do indice de Suporte Califémia - A nio Trabalhad:
Gilindro n.® P Y 8 q 10 Diametro do Pistdo (cm): 4,972 Araa Pistdo (cn?): 19,416 Constanta do Anel (Kgfiem?) - 1,9665 F. Corragdo: 0,1068
zum!uu_v@m - = 26 26 o Na R Nm. 26 Teres .m m W nE_.__n_d e 7 Cilindro n® g Dﬂ_.ﬁm_da- 9
Cilindro + solo tmido (g) 8745 9102 2389 9468 8879 2 H m. L | Pressao Kgflm’ | ICS L Pressao Kglicn?® _ IcS L | PressioKglion? | |CS
Peso do cilindro o 56168 5460 54616 5618,2 | 54564 Min. mm | Pol mm Cal, Comr % mm Cal, Caor __ % mEm Cal, Corr %
Peso do solo Umido {(g) | 3128 3642 3937 3852 3423 05| 063 0025 2 2 | 299 N 35 | ar4 23 246
Wolume do cilindro (dm”) 2044 | 2,049 2,050 2,058 2,053 10( 127 0050, - a7 i 5,02 55 5,88 56 598
Dens. solo (imido {g/dm’) 1530 | 1777 1921 1871 1667 15| 1.80] 0075 60 641 68 | 726 | 55 588
Cépsula n.® n | S T 15 .. 16 17 18 9 | 20 20| 254 0300 070) qo 748 | 748 | 1068 | 81 865 | 865 | 1236 68 726 | 7,26 | 10,38
iCapsula + sclo Gmido (q) | 12260 | 12407 | 12549 | 12637 | 124,46 | 12467 | 19538 | 12467 | 12436 | 124.46 30| 381 01%0 91 | a7z 105 11,22 1 87 | 829 | BN :
Cépsula + solo seco (g) | 111.99 11456 | 19206 | 11325 ] 110,56 | 110,67 | 11048 | 110,64 | 108,11 | 108,68 40| 508| 0200| 1.05] 491 | 1186 | 11,8 | 11,29 | 137 1464 | 1484 1394 | 106 | 11,22 | 11,22 | 1068
Peso da capsula (g) 20,60 _ 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 18,80 | 28,40 | 2580 | 2500 2540 60| 7.62| 0300 128 | 14,74 | 158 | 16,88 125 | 13,35
Peso da dgua (g) | 1070 | 1041 1253 | 1212 | 1390 | 1400 | 14,90 | 14,03 | 1625 1578 80| 10.16 | 0400 _ 0,00 0,00 0,00
Pasa da solo seco {g) 91,39 | 9455 | 9196 9325 | 9036 | 91,87 | 82,08 8504 | 8311 | 8328 10,0 | 1270 | 0500
Umidade _leaw i 0,110 | 0,136 | 0430 | 0,154 | 0,152 | 0,182 | 0465 | 01985 | 0189
Umidade Média (%) 14 133 153 17.3 192 Grifico de Penetragio Grhfieo: duc- 190
[Dons. solo seco (gidm’) 1374 B 1665 1595 1388 ma | =
g
el e } 0
Grafico de Compactagdo w_nb ! u\\\ \..\.1\\\.\\\\ ol m i |
1900 - — o100 o & o™ “
B i . _ | _ "
e g — | i |
m 1600 £ v | gl ’ e |
& ww ‘ ! W e 13 14 15 16 17 18
o ._‘ _ Umidadde (%)
1300 - - ‘ — . Ensalo _de Expansiio
a2 11 13 1% i7 19 n 23 Cilindro 1 7 8 q
timicade 1) y= 17831 + 540,36x 25065 | Lt om 112,63 | 112,91 | 113,18 2,0 m
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 g 1% _
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura finad 398 | 341 | 267 W 400
Umidade ozq,s 153 % Tipo de Compactagio Intarmediario ¥ so | 441 | o 0,50
Massa Especifica Aparente Méaxima Seca 1665 g/dm’ Golpes por Camada 26 0,00
SRS —_— mﬂ ik nﬁ_amﬂ o Expansiio 176 | 098 | 059 e 13 1 15 16 1 18 1 20
Indice de Suporte Califtmia 13,9 % ng: Eudier Antanio da Silva _ Umidade (%)
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=31 CONSULPAVI

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

Obra: DER ES418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
Material: Trecho 2 - Estaca 430 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila
Origem:

Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020)

Registro:

Data: 06/11/2023 -_ |

Profundidade: a mm

Segmento: Estaca: 430 mmm.!..:.
“ R S O | WG e

D.N.E.R. ME - 129/94 - Compaciagio de Solos - A ndo T D.N.ER. ME - 49/94 - Determinago do indice de Suporte Califérmia - Amosiras nie Trabalhadas
lCilindro n.°e 1 2 3 4 5 Diametro do Pistio (cm): 4,972 Area Pistdo (cm?®): 19,416 Constante do Anel (Kgffent): 1,9665 F. Corregao: 0,1068
° Cilindron® 2 Clindron® 3 Gilindron® 4
N.° de golpes 26 26 26 26 2 Taine Ponalisis .m W -
Cilindro + solo Gmido (g) 9884 10451 10724 10602 10110 % L Pressaa Kgffem® | ICS k= Pressao Kaffem® | ICS L Pressfio Kgliem? | ICS
o
Peso do dilindro (g) 5454.4 5616 5617.8 5670 5470.4 Min. | mm | Pol. |=5 %] mm Cal, | Cor % mm Cal. | Com % mm | Cal, | Com %
Paso do solo (imido 4440 4835 5106 4932 4640 05| 063] 0025 - | 238 | 2543 280 | 2991 200 | 2137
Volume do cifindro (dm®) 2,054 2,053 2,056 2,054 2,056 10| 127| 0050 470 | 4487 470 | 50.21 343 | 3664
Dens. solo imido (g/dm’”) 2161 2355 2484 2402 2257 16| 180) 0075 540 | 57,69 600 | 84,10 462 | 49,36
(Capsulan® 1 2 3 4 5 g 7 8 g 10 20| 254| 0100 070| Gy | 6517 | 6517 | 9310 | @ea | 7138 | 71,36 ]10495) 570 | BOBO | 6089 | 86,99
Capsula + solo imido 12474 | 12318 | 12568 | 12394 | 12217 | 12342 | 12570 | 12547 | 12451 | 12342 30| 381] 0150 741 | 79,16 as4 | 91,23 689 | 7361
Capsula + solo seco (g) | 119,00 | 117,00 | 117.86 | 116,63 | 113,04 | 114.02 | 11372 | 113,77 | 111,28 | 11085 40| 508| 0200 105| 904 | 9658 | 96,56 | 9198 | 1087 |11613| 116,13 [11060| 844 | 9017 | 90.17 | 8587
Paso da la 2640 | 2680 | 2640 | 2000 | 2540 | 2600 | 19,20 | 1860 | 20,60 | 22,40 60| 762| 0300 1028 | 108,82 1202 | 12841 a74 | 104,08
Peso da dgua (g) 5.74 6,18 7.82 731 | 943 | 040 | 11,98 | 1170 | 1323 | 12,57 80| 1016| 0400 0,00 0.00 0,00
Peso do solo seco (g) g260 | 9020 | 9146 | 8763 | 8764 | BRO2 | 0452 | 0517 | 90,68 | 8845 100| 1270| os00
Umidade 0062 | ooes | ooss | 0083 | 0104 | 0407 | 0,127 | 0123 | 0,146 | 0,142
Umidade Média (%) 6.5 84 10,5 12,5 14,4 Grifico de Penetacho —ra
Dons. solo seco (gidm’) 2029 an 2247 2135 1873 o 5
0 140 o =
Grifico de Compactagao ———d R ieaininitn
— & s
2450 - — 5 1109
P i w16 i
5 £ o Bt i 5
2 2w 200 )
- w1 T
m i) o0 : ¥ - 76 4 114 g i
m e A | oo 12 4 a8 508 L raz a9 5 ; 4l J
= 1950 Peretragds  [mmy 8 d " H ta
Umiiade (%)
18350 -
! Enssio _de Expansio
o & b ] Cilindro n® 2 3 4 Grafico de Expansto
Uridage (%1 y=-14.857x7 4 303.4x + 675.57 ] JARura mm 112,58 | 112,80 | 112,94 188
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 | £ 2287
RESULTADOS FINA OBSERVACOES Leitura final 215 | 214 | 24 5 teed
Umidade Otima 10,5 % Tipo de Compacta: INTERMEDIARIO RS E
i o Diferenga 0,15 0,14 0,10 i 1
Massa Especifica Ap Seca 2247 gidm® Golpes por Camada 26 00z '
& v
Expansao 0.12% Tec: Uanderson Queiros dos Santos i g%
: Eng: Marcelo Medeiros Silva a 043 | Wit | 003 & 5 F G : = e _
Indice de Suporte California 110,6 % £ng: Fudier Anténig da Sib Urdade (%}
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Obra: DER ES418 Registro:
B ﬂazm——F;‘— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 09/11/2023 ‘_ _
L. Material: Trecho 2 - Estaca 451 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a DERES
PROETOSECONSULIGRALTDA | yrjgam: Segmento: Estaca:451 = |MEREO
- U OG5 1LY St
rnon&” Trecho entre ES-137 e ES-315 {Comunidade KM-020) Amostra:
D.MN.ER. ME - 129/94 - Compactagio de Solos - Amostras no Trabalhadas D.N.ER. ME - 40/34 - Determinagdo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras nio Trabalhadas
Cilindro n.® 6 7 & q 10 Diametro do Pistao (cm): 4,972 Area Pistlo (cm?) . 19,416 Conslante do Anel (Kgflcm) : 1,9665 F. Corregio: 0,1068
Clindron® 7 Cilindron® 8 Cilindron® 9
N.° de golpes 26 26 26 26 26 T B . m 8 w
Cilindro + solo dmido_(g) 10012 10291 10583 10644 10110 28%5| L | Presssokgliem® | ICS L Prassfo Kgflom® | ICS L | PressdoKglicm? | ICS
Peso do cilindro_(g) 5616,8 5460 5461.6 5616,2 54564 Mo | mm | Pat. &5 %] mm Cal, | Car % mm Cal, | Com % mm Cal, | Com %
Peso do solo timido {g) 4395 4831 5121 5026 4654 05| 063] 0025 284 | 3034 3i0 | 3312 220 | 23,50
[Volume do cllindro {dm®) 2,044 2,048 2,050 2,058 2,053 100 127| 0050 445 | 47,85 497 | 5256 23 | 3451
Dens. solo timido (g/dm’) 2150 2358 2498 2443 2266 15| 180| 0075 5652 | 60,04 567 | 63,78 438 | 4879
Capsula n.® 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 20| 254 0100 070| g3y | 6752 | 6752 | 9845 | 672 | 7179 | 7179 l10256) 524 | 5598 | 5598 | 79,97
Cépsuls + solo imido (g) | 12364 | 12428 | 12574 | 12484 | 12327 | 12442 | 12470 | 12540 ) 12424 | 12322 3@ 381] 0750 782 | 8354 864 | 92,30 G54 | 70,94
Cépsula + soloseco (g) | 117.44 | 11824 | 117.76 | 116.72 | 113,64 [ 11462 | 114.22 | 11447 | 11158 | 110,95 40| 508| 0200) 105 o | 9978 | 9978 | 9503 | 1094 | 116,87 | 116,87 |11131| 5844 | 8017 | 90.17 | 8587
Peso da la 2060 | 2000 | 21,00 | 20,00 | 2020 | 1880 | 28,40 | 2560 | 2500 | 25.40 60| 7.62] 0300 1128 | 120,51 1212 | 12048 e84 | 105,12
Peso da &gua_(q) 620 | 6.04 798 | 812 | 963 | @80 | 1048 | 1093 | 1256 | 1227 80| 1016| 0400 0,00 0,00 0,00
Peso do solo seco (g) 9684 | 9824 | 9676 | 96.72 | 9344 | 9582 | 8582 | 8887 | 8668 | 8555 100]| 1270] 0.500
Ui 0084 | 0061 | 0082 | 0,084 | 0,103 | 0102 | 0122 | 0,123 | 0,145 | 0143
Umidade Média (%) 63 83 103 12,3 14,4 Gidtics do Peiaricio e G il
[Dons. solo seco (gidm’) 2023 2176 2265 2176 1961 1100
- 12004 N o 141 4
t
® & o4 i - e 1L I I T B S S ]
Grafico de Compactagao - \\k ’ i
, goed = = : R e
M—u wo W i 1 o (R
£ 235 g w10
z 2350 = 4004 = gyl
2 250 2004 81
2 a0 | 00 . v 1
B s 00 2t 254 38 8 83 62 B )
m 2050 |- L 3 i 1
. 1850 Peratragls (mm) ] 1 12 13
Unsdate (%
1850 AN .
o g Ensaio de Expansio
_;_.a._ s 8 @ 2 " " Cilindro n° 7 8 a Griffico de Expansio
Urmdade (% v=-14.908x° + 203814 + 637.781 Anura mm 112,63 | 11281 | 113,18 -
RESUMO Leitura inicial 2.00 2.00 200 F zmd e
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES L eitura final 210 | 208 | 206 | § 191
Umidade Oti 10,3 % de Compacta INTERMEDIARIO g cosd
= bl i _ (Diferenca 0,10 0,08 0,06 & |
Massa Especifi Seca 2265 gldm® Golpes por Camada 26 042 . —
Expansio 0,07 % “”“. Uanderson nm._._m::mﬁ ntos - 0,09 0,07 0,05 102 ! - .
indice de Suporte California 1113 % £ng: Eudier Antdnio da Silva e . Urdade %) _ : " s
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CONSULPAVI

Obra: DER ES-418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

Registro:
Data: 12/11/2023

“. : Material: Trecho 2 - Estaca 466 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a DER ES
PROGETOSE CONSLLIORALTDA. | oyt sy Segmento: Estaca: 466 LT et
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra; g

D.N.E.R. ME - 129/94 - C tagio de Solos - A n&o Trabathadas D.N.E.R. ME - 49/94 - Daterminago do Indica de Suporte Califémia - Amestras nio Trabalhadas
Cilindro n.* 11 12 13 14 15 Diametro do Pistdo (cm). 4,972 Area Pisto (cm?): 19,416 Constante do Anel (Kglicr) : 1,9665 F. Comegao: 0,1068
N.° de golpes 26 26 26 26 26 NS [ e— m m .W Cilindra n® 12 Cilindro n® 13 Cilindro n® 14
Cilindro + solo amido (g) 9926 10440 10694 10515 10186 b M L | Pressdo Kgffam® | I1CS L Pressso Kgffem? |  ICS L |PressaoKgtiem?| ICS
Peso do cilindro (g) 5439 5470 5464 5458 5467.6 | Min. | om | Pol |* = mm | Cal | Cor | % mm | Cal | Com % mm | Cal | Com | %
Paso da solo Gmido (g) 4487 4970 5230 5156 4728 05| 053] 0025 265 | 2831 280 | 20,91 z36_ | 2521
Volume do cilindro_{dm”) 2,080 2,085 2077 2,085 2,084 1.0 127| 00850 450 | 4829 188 | 5243 432 | 46,15
Dens. solo dimido (gidm®) 2187 2384 2518 2473 2269 15| 1.80| 0075 - | 542 | 5780 576 | 5154 520 | 555
Capsulan.® 21 22 23 24 25 26 bid 28 2 a0 20/ 254| 0400] 070) sap | 67,30 | 67,30 | 9615 | 6654 | 7084 | 7084 110134} 584 | 6239 | 62.39 | €9.13
(Capsuln + solo dmido (g) | 12410 | 12402 | 12474 | 12388 | 12347 [ 12362 | 12392 | 12432 | 12420 | 12342 30/ 381] 0150 - | 766 | 8183 852 | 91,02 740 | 79,08
Capsula + solo seco (g) 117,78 | 117.81 | 11698 | 11592 | 113,84 | 114,24 | 112,90 | 113.27 | 111,56 | 11075 40| 508 0200] 105] o4 | 101,06 [ 101,06 | 9625 | 1078 [ 11516 | 11516 |10968| 534 | 0444 | 94,44 | 89,94
Peso da capsula (g) 27,00 | 2520 | 2820 | 2560 | 26,40 | 2660 | 2540 | 26,40 | 26.00 | 2640 60| 7.62| 0300 1168 | 124.78 1188 | 127,98 1094 | 116,87
Peso da dgua (g) 832 | 621 778 | 798 | 953 | 938 | 11,02 | 11.05 | 1262 | 1237 80| 10,16| 0400 0,00 0,00 0,00
Paso do solo seco (g) 90,78 | 9261 | 8876 | 0032 | B754 | 8764 | B7.50 | 8687 | 8556 | 84.35 00| 1270{ 0500
Umidade 0070 | 0067 | o088 | 0088 | 0100 | 0407 | 0126 | 0,127 | 0,147 | 0.147
Umidade Média (%) - 68 [:K:) 10,8 127 14,7 Grafico de Penstragao Grifice de 1S.C.
Dens. solo seco (g/dm’) 2019 2191 2273 2185 1978 1480
1200 T.Lll.nlN i
Grifico de © a0 .m.._n_.F \\\\.!\1\\\\ — __uu
BGG -~ s 1
wuw,_.. M o — 1y o 1M
£ “ € 4594 2w
& 2300 _— ] |
£ 00 .u _u i | r i 8|
m 7100 0m 127 2354 181 508 83z az 8 B3 - |
3 ] Penstragds  (mm B i 1 3
Urmdade (%)
1RO il
_Ensaio de_Expanséo
- & m_. 2 14 e iCilindro n? 12 13 14 Grafico de ﬂﬂﬂn._.-ﬂuo
Umidade Su y = -17,202%% + 366.56x + 312.3] fANura mm 114,15 | 114,15 | 114,15 45
RESUMO L eitura inicial 200 | 200 | 200 | £ 2%
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leltura final 212 | 21 | 208 m 1984
Umidade Otima 10,8 % Tipo de Compactar INTERMEDIARIO 2 o0
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2273 gldm* Qﬂovem vﬂﬂﬁ:mn”ua 26 g i g L = 00z + =
Expansao 0,09 % Mnn.cn:n_mao: Geomaﬁmﬂ.w Santos 43 | &g | ‘ode 1k ¢
Indice de Suporte Califomia 109,7 % = i ﬂxum:go ' T e " ™ " #
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Obra: DER ES418 Registro:
5 ﬂelm__—.;‘— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 17/11/2023 ‘_ _
L‘ Material: Trecho 2 - Estaca 490 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
PRERBEHEIRIL, Tortam: Segmento: Estaca: 490 mm-m:m.m
Local: _Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: e
DN.ER. ME - 12884 -C G40 de Soles - Amostras n&o Trabalhad: D.N.E.R. ME - 43/94 - Determinagio do Indice de Suports Califérmia - A nio Trabalhadas
Cilindro ns 16 47 18 18 20 Diametra do Pistao (cm): 4,972 Area Pistfo (cm?): 18,416 Constanta do Anel (Kgf/cn?) : 1,9665 F. Corregao: 0,1068
z._.. de golpes 26 26 m.,m : 26 2% o m 3 w Cilindro n° : 17 Cilindron® 18 Cilindra n® . 18
Cilindro + solo Umido (g) 9939 10400 10624 10589 10256 s L Pressao crn® ICS L Pressdo Kgflcm® | ICS L Pressdo Kgffem® | ICS
Peso da cilindro_(g) 5452 54494 5454.8 5467.2 5617.2 | Min. | mm | Pol. £22| mm Col, | Cor | % mm | Cal | Cor % | mm | Cal | Cor | %
Peso do solo Gmido_(g) 4487 4951 5169 5121 4679 05| 063] 0025 - | 314 | 33855 342 | 3654 246 | 28,28
Volume do cilindro_{dm?) 2,085 2,085 2,077 2,085 2,080 10 127 0050 477 | 50,96 507 | 53.63 472 | 4508
Dens. solo Gmido (gfdm) 2152 2374 2489 2456 2250 15| 180 0075 564 | 60,25 598 | 63.88 510 | 5448
|Capsula n.® 3 i 2 3 4 5 8 7 8 9 20| =254| 0100| O070| fs4 | samy | eo87 ! oomt | 697 | 7446 | 7446 |10637| 534 | 62,39 | 6239 | 8913
{Capsula + solo imida (g) | 12512 | 12547 | 12358 | 12347 } 12327 [ 123,29 | 12322 | 12412 | 124 28 | 19332 30| 381] 0750 784 | 8376 878 | 93,91 754 80,55
Cépsula +soloseco (g) | 11828 | 11941 | 11621 | 11600 [ 11452 | 114,24 | 11241 | 112,87 | 111,24 | 110,24 40| 508| 0200| 105| s | 101,06 | 101.06 | 9625 | 1102 | 117,73 117.73 | 11212 897 | 9583 | 95.83 | 91.27
Peso da la 2740 | 2640 | 26,80 | 26.40 | 20,00 | 2540 | 26,00 | 1920 | 18,60 | 20.60 60| 7.82] 0300 1128_| 12051 1214 | 120,69 084 | 116,81
Peso da dgua (g) 584 | 5,06 737 | 747 | 895 | 905 | 1081 | 1125 | 13.04 | 13.08 BO| 1046| 0400 0,00 0,00 0,00
Peso do solo seco (3) 9188 | 9301 | 8941 | 8060 | 8532 | 88,84 | €641 | 9367 | 9264 | 8964 100| 1270{ 0500
L 0064 | 0065 | 0082 | 0083 | 0105 | 0102 | 0125 | 0120 | 0141 | 0,146
Umidade Média (%} 64 83 10,3 123 14,3 Grafico de Penetragiao Bisics de ST
[Dens. solo seco (g/dm’) 2022 2183 2256 2188 1968 1400
12004 138
k.. it 178
Grafico de Compactagao g =
2500 3 |”i = v
M. 2400 1 {308 S A1 E =20 o _...u.
B 2300 it ! 2004 =
g 2w ] b | i | e HERRIIN
m oo I | ! pon 127 154 38 sp8 63 889 - | ; il
= =0 + | Paneiragis  {mm) 7 i 9 L ¥ 3
1 a0 A0 N U I _ i .
g ull Ensaio _ds_Expansio
"_ﬁau B F: i : & citindro n® 17 18 19 Grafice de Expansa
Umidade (% y=-16726x + 340 84x + 513,58 ] JAltura mm 114,15 | 114,15 | 114,15 3%
RESUMO Leitura inigial zoo | 200 | 200 | £ 299
RESULTADOS FINA OBSERVAGOES | |Leitura final 214 | 202 | 29 .m 1584
Umidade Otima 10,3 % Tipo de Compactagao INTERMEDIARIO} i - o | osn | (R
Massa Espacifica Aparente Méxima Seca 2256 gidm’ Golpes por Camada | 26 ¢ om ¥ et
Tec: Uanderson Queiraz dos Santos v
i i frae | [ [] " TN
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CONSULPAVI

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

CONSULPAVI

RELATORIO DE ANALISE

Trecho 2 - Estaca 510 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila

DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTD

SERRA -ES
2023




GCONSULPAVI

Obra: DER ES418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

Registro:

Data: 20/11/2023

& ;
Material: Trecho 2 - Estaca 510 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a DERES
PROEICSERNSLIORALTY | eyrigern: Segmento: Estaca: 510 B 1% W
I T A S0 T LD
Local: Tracho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: :
D.M.E.R. ME - 129/84 - Compactagao de Soles - n#o Trabalhad D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinag3a do Indice de Suporte Califérmnia - A nio Trabakhad:
Cilindro n.® 21 22 23 24 25 Diameatro do Pistao (cm). 4,972 Area Pistao (cm?): 19,416 Conslante do Anel (Kgffcm) : 1,9665 F. Corregdo: 0,1068
. o Cilindren® 22 Cilindro n® 23 Clindron® 24
N.” de golpes 26 26 26 26 26 Ferhii P - =] m E
Cilindro + solo Umido _{g) 9994 10504 10784 10548 10147 m §%| L | Pressdokgliem® | ICS i Pressdo Kgficm® | ICS L | Pressao Kgflem® | I1CS
o
Peso do cilindro (g) 56238 5506 5607 5465.2 54672 Min. | mm | PoL |T*X| mm | ca | Cor | % | mm | Cal | Com | % | mm | Cal | Com | %
Peso do solo iimido (g) 4371 4908 5177 5082 4680 05| 083] 0025 330 | 3525 394 | 42,08 280 | 27.78
Volume do dilindro_{dm’) 2,081 2,003 2,090 2,086 2,080 1.0f 127| 0050 470 | s0.21 574 | 55,98 407 | 4295
Dens. solo tmido (g/dm®) 2100 2345 2477 2437 2240 15| 1,80| 0075 - | ssa | so72 610 | 8517 so2 | sas3
Capsula n.® 10 11 12 13 14 15 & 17 18 19 20 254| 0300) 070| &4p 6837 | 8837 | o767 | 710 | 7585 | 7585 |10B3| 560 | 6186 | 61,96 | BB,52
Capsula + solo imido 12465 | 12304 | 12367 |12442 | 12337 | 124,02 | 123,12 | 123,82 | 124,48 | 12362 30| 381 0150 a0z | 8558 851 | 95,08 754 | 80,55
Capsula + soloseco (g) | 118,12 | 117,35 | 11544 | 11601 | 11362 | 11381 [ 111,41 | 11315 | 11190 | 111,04 40 508 0200 105 9oz | 10598 | 10598 | 100,93 | 1090 |11645| 11645 |11090| o0 | 96,26 | 96.26 | 91,67
Peso da capsula (g) 22,40 | 2060 | 2000 | 21,00 | 2000 | 2020 | 18,80 | 2840 | 2560 | 2500 60| 7.62| 0300 1085 | 116,98 1194 | 127.56 980 | 104,70
Peso da 4gua (g) 853 | 659 823 | 811 | 975 | 1021 | 1171 | 1067 | 12,58 | 1258 80] 10.16] 0400 0,00 0.00 0,00
Peso do solo seco (3) 95,72 | 9675 | 0544 | 9501 | 93.62 | 9361 | 9261 | 8475 | 86,30 | 8604 100] 1270 9.500
Umidade 0068 | 0068 | 0086 | 0085 | 0104 | 0,108 | 0126 | 0,126 | 0,146 | 0146
Umidade Média (% 68 86 10,7 12,6 14,6 i
(%) Grifico de Penetragdo kA T
Dons. solo seco (g/dm®) | 1966 2160 2238 2164 1954
1244
Grafico de Compactagao e ¥
— £ 1144
150 0 |
= £ no104
5 20 400 |
2 ;
o 2250 o o
3 @l T T .
.m 2150 [0 b 54 s 3.08 635 : 289 -
H 44 r T -l T
= 06 Penetragls {mm) ) " 2 L
Umdade (%)
1920
=t | Ensaio_de Expansio
= 8 3 a 7 A 22 Citindro n® 7% 2 24 Grafico de Expansas
Umidade (% y=-18.281x" + 383 65x + 18009 ] JAltura mm 114,45 | 114,45 | 114,35 198
RESUMO i eitura inicial 200 | zo0 | 200 | £ 29
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES Leitura final 221 | 248 | 214 | § 1%
Umidade Otima 10,7 % Tipo de Compacta INTERMEDIARIO| £ ol
i o | Diferenca 021 | 018 | 0aa | A
Massa k Ifica Ap Saca 2238 gldm® Golpes por Camada 26 ¢ 0z — |+||.
ki e Mﬂm c?‘_.nﬂhwnhnnm__“o«n%_” e wpansio oad 0,16 012 e
x5 £ a 10 1 - s
indice de Suporte Califomia 110,89 % ng: Eudier Antdnio da Siiva _m 4 Y urmidase' e “ i * :
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ASSINATURAS (2)

Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:

EDUARDO VALADARES GOTTARDI ANTONIO VEL.OSO DE OLIVEIRA NETO
SUPERINTENDENTE EXECUTIVO CIDADAO
SR-IV - DER - GOVES assinado em 06/12/2023 13:26:29 -03:00

assinado em 05/12/2023 17:25:16 -03:00

PSS \NFORMAGOES DO DOCUMENTO

% [m] || Documento capturado em 06/12/2023 13:26:29 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)
por EDUARDO VALADARES GOTTARDI (SUPERINTENDENTE EXECUTIVO - SR-IV - DER - GOVES)
Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2023-RSPHD3
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CONSULPAVI

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

Obra: Execugdo de Revsol 75% em peso / Argila 25% em peso
Local: Estrada entre a ES-137 e ES-315 (KM-20) / Contrato 016/2023
Empresa: Freire & Veloso / Consulpavi

&

Tipo de Anélise: Ensaio de resisténcia & compressdo de corpo de concreto cilindrico

Idade: Cps de 7 dias

Série Inicial e Série Final
Dimenséo do
Ordem| Estaca| Data de Moldaem | Data de Ruptura | Idade | Pega | Observacdo| Carga (tf) | Tensdo Mpa | Local da aplicagdo & {mm)
13,26 16,9
1 385 09/09/2023 16/09/2023 7 BSTC CAIXA BSTC 80 100x200
11,21 14,3
12,75 16,2
2 385 10/09/2023 17/09/2023 7 BSTC - ALA BSTC 100x200
12,54 16,0
13,37 17,0
3 501 15/09/2023 22/09/2023 7 BSTC - ALA BSTC 100%200
12,34 15,7
11,02 14,0
4 357 22/09/2023 29/09/2023 7 BSTC . ALA BSTC 100x200
11,39 14,5
12,35 15,7
5 328 28/09/2023 05/10/2023 7 BSTC - ALA BSTC 100x200 _
13,86 17,6 &~
i Média Mpa 158 =

28
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CONSULPAVI

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

Obra: Execugfio de Reysol 75% em peso / Argila 25% em peso
Local: Estrada entre a ES-137 e ES-315 (KM-20) / Contrato 016/2023
Empresa: Freire & Veloso / Consulpavi

Tipo de Anélise: Ensaio de resisténcia & compress3o de corpo de concreto cilindrico

Idade: Cps de 28 dias
Série Inicial Série Final
Dimensdo do
Ordem| Estaca | Data de Moldaem | Data de Ruptura | Idade | Pega |Observagdo | Carga (tf) | Tensdo Mpa | Local da aplica¢do
¢p (mm)
20,76 26,4
1 385 09/09/2023 07/10/2023 28 BSTC - CAIXA BSTC 80 100x200
21,68 27,6
20,34 25,9
2 385 10/09/2023 08/10/2023 28 BSTC - ALA BSTC 100%200
20,19 25,7
22,67 28,9
3 501 15/09/2023 13/10/2023 28 BSTC ALA BSTC 100x200
21,97 28,0
21,55 27,4
4 357 22/09/2023 20/10/2023 28 BSTC - ALA BSTC 100x200
20,97 26,7
22,61 28,8
5 328 28/09/2023 26/10/2023 28 BSTC 4 ALA BSTC 100x200
21,12 26,9 &
(¥ ¢}
Média Mpa 272 =
[+#)
8
._Lj
Marcelo Medeiros Silva Uanderson Queiroz dos Santos &

Engenheiro Técnico

Técnico de Laboratdrio




CONSULPAVI

PROJETDS £ CONSULTORIA LTDA

Obra: DER ES - Trecho 2
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020)

DERES

bttt =

Local: ES-418

DER / Espirito Santo

D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinacdo da Massa Especifica Aparente "In Situ" - Frasco de Areia

Observacbes:;

-Eng. Eudier Antonio da silva
-Eng. Marcelo Medeiros da silva
-Técnico Uanderson Queiroz

Estaca n® 332 341 353 361 373 329 337 351 362 380
Paosicao ,:.P|D Eixo Eixo Eixo LE Eixo L-E Eixo L-D L-E
Camada Regularizaghn | Regulanzagdo | Regularizagdo | Regularizagdo | Regularizagao | Sub-Base | Sub-Base | Sub-Base | Sub-Base | Sub-Base
Espessura ( cm) 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm
E 17/10/2023 17/10/2023 | 17/10/2023 | 19/10/2023 | 18/10/2023 | 25/ 10/2023 | 25/10/2023 | 25/10/2023 | 29/10/2023 | 30/10/2023
= ..m Classificacao Reautarizagio | Regularizagao | Srogularizagio | Regularizacao | Reguiarizacso | Sub-Base | Sub-Base | Sub-Base | Sub-Base | Sub-Base
m m Umidade Otima 15,2 15,2 15,2 15,2 15,2 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
ﬁ ks Densidade Maxima 1,752 1,752 ,__.____mm 1,752 1,752 2,248 2,248 m& 2,248 2.248
Peso Inicial do Frasco 7.000.00 7.000,00 7.000,00 7.000,00| 7.000,00] 7.000,00] 7.000,00] 7.000,00] 7.000,00] 7.000,00
Peso Final do Frasco 4.373,10 4.388,90 4.399,50 4.3985| 439850| 4.55500] 4.50020]| 4.51580| 4.48580] 4.483.50
Peso da Areia Gasta 2.626,90 2.611,10 2.600,50 260150 2601,50| 244500 2490.80| 248420| 2.514.20| 2.510.50
Peso da Areia no Funil 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3
{Peso da Areia no Furo 2.116,6 2.100,8 2.090,2 2.091.2 2.091,2 1.934.7 1.980.5 1.973,9 2.003,9 2.000,2
Densidade da Areia 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331.0 1.331.0 1.331.0 1.331,0 1.331,0
Volume do Furo 1,590 1,578 1,570 1,571 1.571 1,454 1,488 1,483 1,506 1,503
Peso do Solo Umido 3.186,00 3.155,60 3.149,30 3.157,70| 3.15967| 3.62500| 3.71590] 3.71050] 3.755,00] 3.721,50
Teor de Umidade 15.0 15,3 15,2 15.1 15,2 11.2 10,6 10,5 10,7 10,7
Peso do Solo Seco 2.770.43 2.736,86 2.733,77 274344 | 274277| 3.259,890| 3.359,76| 3.357,92]| 3.3892,05| 3.361,79
Massa Esp. Aparente Seca 1,742 1,734 1,741 1,746 1,746 2,243 2,258 2,264 2,253 2,237
Grau de Compactacio m@.u=%| 990% | 994% 99,7% |wu_r.m£ 99.8% 100,4% 100,7% 100,2% 99.5%
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FROJETOS E CONSULTORTA LTDA

Obra: DER ES - Trecho 2
CONSULPAW! |Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020)

d

L2

ARITIRETREN

_

Local: ES418

DER / Espirito Santo

D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinagdo da Massa Especifica Aparente "In Situ" - Frasco de Areia

Estaca n° 325+5a328 341 350 359 370
Posigéo Eixo L-E L-D Eixo | __L-F
Gaisds SUB-LEITQ SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LETO | SUB-LEITO
Espessura ( cm) 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm
Data 16/10/2023 | 18/10/2023 | 18/10/2023 | 19/10/2023 | 19/10/2023
m m Classificagéio SUBLEMO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LETO | SUB-LEITO
s .m. Umidade Otima 14,8 14,6 14,6 15,0 15,0
0 = Densidade Maxima 1,707 1,714 1.714 1,711 1,711
Peso Inicial do Frasco 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00
Peso Final do Frasco 4.211,20 4.302,90 4.344 .80 42164| 4.107,20
Peso da Areia Gasta 2.788,80 2.697,10 2.655,20 2.783,60| 2.892,80
Peso da Areia no Funil 510.3 510,3 510,3 510,3 510,3
Peso da Areia no Furo 2.278,5 2.186,8 2.144,9 2.273,3 2.382,5
Densidade da Areia 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331.0 1.331,0
Volume do Furo 1,712 1,643 1,611 1,708 1,790
Paso do Solo Umido 3.341,20 3.200,60 3.168,30 3.347,20 3.459,67
Teor de Umidade 14,7 14,5 14,6 14,8 15,0
Peso do Solo Seco 2.913,50 2.795,28 2.765,53 2915,68| 3.008.41
Massa Esp. Aparente Seca 1,702 1,701 1,718 1,707 1,681
Grau de Compactacio 99.7% 99.3% _100.1% 99.8% 98.2%

Observactes:
-Eng. Eudier Antonio da silva

-Eng. Marcelo Medeiros da silva
-Técnico Uanderson Queiroz
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Obra: DER ES - Trecho 2
_“__:m___.gﬁ Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
PROJETOS E CONSULTORLA LTOA

Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020)

FAGINA G 20
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INA

G
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_ Local: ES-418 _ DER / Espirito Santo
D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinacdo da Massa Especifica Aparente “In Situ” - Frasco de Areia

Estaca n° 509 535 562 420 445 465 490
Posigo LD Eixo LD LD Eixo LD | Eixo
Camada SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO
Espessura ( cm) 15cm 15cm 15cm 15cm 15cm 15ecm 15cm
Data 27/10/2023 | 27/10/2023 1072023 | 29/10/2023 | 29/10/2023 | 29/10/2023} 29/10/2023

.m .lm Ommmwwﬂﬁﬁa SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUBLEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO

m .m Umidade Otima 14,7 14,7 14,7 14,4 14,4 14.4 14,4

(i L Densidade Maxima ._,um.mw 1.723 1,723 1,730 1,730 1,730 1730
Peso Inicial do Frasco 7.000.00 7.000.00 7.000,00 7.000,00 7.000,00| 7.000,00| 7.000,00
Peso Final do Frasco 4.202,20 4.212,60 4.222,62 420440] 4.24220| 4.21260) 4.22380
Peso da Areia Gasta 2.797,80 2.787.40 2.777,38 2.79560| 2.757,80| 2.78740| 277620
Peso da Areia no Funil 510,3 5103 5103 510,3 510,3 5103 5103
Peso da Areia no Furo 2.287,5 2.2771 2.267,1 2.2853 2.2475 2.2771 2.265,9
Densidade da Areia 1.331,0 1.331,0 1.331.0 1.331,0 1.331,0 1.331,0 1.331,0
Volume do Furo 1,719 1.711 1,703 1,717 1,689 1,711 1,702
Peso do Solo Umido 3.378,40 3.332.24 3.330,00 3.402.20 3.302,84| 3.362.20) 3.307.80
Teor de Umidade 14.6 14,4 14.7 14, 14,2 14,4 14,2
Peso do Solo Seco 2.947,99 2.912,80 2.903,23 2.97655| 2.89215| 2.938,99| 289650
M Esp. Aparenie Seca 1,715 1,703 1,704 1,734 1.713 1,718 1,701
Grau a 830 99.6% 98.8% 98,9% 100,2% 99.0% 99,39 | 98.3%
Observacoes:

-Eng. Eudier Antonio da silva
-Eng. Marcelo Medeiros da silva

-Técnico Uanderson Queiroz
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Trecho 2 - Estaca 325 a 390 Sub-base / 75% Revsol + 25% Argila
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Obra: DER ES418 Registro:
§ Hezm———.;s Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 20/10/2023 -_ _
L. Material: Trecho 2 - Estaca 325 a 390 Sub-base / 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a DERES
o
PHAEIE & COMTHIORA LA Origem: Segmento: Estaca: 137a 315 e
Local: Trecho enire ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra:
D.N.ER. ME - 129/94 - Compactagiic de Solos - A ndo Trabalhad D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagéo do Indice de Suporte Califérnia - A ndo Trabathad:
Gilindro n.® 1 12 13 i 15 Diametro do Pistdo (cm) 4,972 Area Pistao (cm?) : 19,416 Constante do Anel (Kgficm?) - 1,9665 F. CorregBo: 0,1068
5 Cilindron® 12 Cilindror® 13 Cilindron® 14
N.° de golpes 2 - S - 2 26 o] Pinitisia m@ 3 : i
Cilindro + solo Umido (g) 9724 10319 10642 10489 9976 MW L _ Pressao Kgffem® ICS L | Pressdo Kglicn® | ICS L Prassdo Kglicm® | ICS
Peso do cilindro (g) 5439 5470 5464 | 5459 | 54678 Min | om | pol |* mm | Cal, | Cor | % | mm | Ca | Cow | % | mm | Cal  Com | %
Peso do solo tmido (a) 4285 4849 5178 5040 4508 05| 063| 0025| - 205 | 21.90 303 | 3237 199 | 2126
Volume do cilindro (dm) 2,080 2,085 2,077 2085 | 2084 10| A27) 9050 357 | 8814 | | | 489 | 5010 a3 | ann
Dens. solo Gmido (gldm™) | 2060 | 2326 2493 2417 2163 151 5301, 0070 435 | 4847 | 602 | 64,31 | L | 422 | 4508 [
Cépsula n.® - 33 | 1 5 | 18 17 | 18 W | 20 20| 254| 0100| 070| sa4 | 230 | 52,39 | 8913 | 667 | 74,26 | 71,26 101,80| 570 | 60,89 | 60,89 | 86,99
Capsula + solo gmido (g) | 12386 | 12564 | 124568 | 12462 12508 | 12496 | 12648 | 12562 | 123,64 | 12601 30| 381] 0150 684 | 73,07 %7 | 82,00 Ll ee | 72mal [
Capsula + solosaco {g) | 118,09 | 118,07 | 11626 | 11603 | 115,35 | 114,25 | 115,52 | 11407 | 111,08 | 11285 40| 508| 0200 105| a4 | 9070 | 9070 | 8838 | 1091 | 11655 116,55 111,00] 235 | 8920 | 8920 | 84,96
Peso da capsula (g) 2060 20,00 | 21,00 | 20,00 | 2020 | 18,80 | 2840 | 2560 | 2500 | 2540 60| 7.62| 0300 995 | 106,30 1221 | 130,44 | 985 | 10534 )
Peso da sgua_(q) sr7 | 751 | 842 | 850 | 973 | 1071 | 1084 | 1155 | 1256 | 1a0s 50| 1046 oa0m - | oo0 0,00 | 000 #
Peso do solo seco (g) 97,49 | 0807 | 9526 | 0603 | 95,15 | 0545 | 87,12 | 88,47 | 86,08 | 8745 10,0 | 12.70 | 0.500 |
Umnid | oose | 0077 | ooss | 0089 | 0,102 | 0112 | 0,126 | 0,131 | 0,146 | 0,149
Umidade Média (%) 6.8 89 107 128 | 148 Grifico de 15.C.
Dens. solo seco (g/gm’) 1928 2136 225 2143 1605 oo Ll
200 140 |
.M; 130 “
Gréfico de Compactacso MS.: g ) m
) 800 ” 110 7 |
S m 0.0 M 100 \l\
T o = 90
m 2300 b | 400 &0
& < i o 200 70
m 2100 " L ! ' r . E o
B 0,00 127 254 381 5,08 B35 .62 8,89 50 — L J
a8 2000 B 8 10 " 12 13
Penetragio  (mm)
1800 Umidade (%)
o !
= | ] Ensalo de nsio
4 3 & 1 12 14 16 fcilindro ne 12 13 14 Grafico de Expansio
Umidade (%) __.HE Altura mm 114,15 | 114,15 | 114,15 398 =
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 | E 200
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 221 | 2m | 205 | § '
Umidade Gtima 10,7 % Tipo de Compaclagho INTERMEDIARIO| s i | A e m 0,98
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2248 gldm’ Golpes por Camada “ 26 : ; . o = . b.w
Expansdo 0,16 % Tec: Uanderson Quelroz ntos .02
- Eng: M. Jeiros Sitva Expansio 018 0.0 0.4 @ 7 8 ] 10 1 12 13 14 15
Indice de Suporte Califémia 11,0 % Eng: Eudier Antdnio da Silva Umidado (%)
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Obra: DER ES Registro:
= ﬂezm=—.gs Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 15/10/2023 -_ _
k Material: Trecho 02 - Estaca 325 a 390 - Regularizagao - Argila Amarela Profundidade: a DERES
PROETOSE CONSULTORALTOA | yrjggam: Segmento: Estaca: 325 a 390 vEn co
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (comunidade KM-020) Amostra: R
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagio da Solos - A néo Trabalhad: D.N.E.R. ME - 43/34 - Determinacdic do Indice de Suporte Califérmia - A nia Trabalhad
Cilindro n.° 11 12 13 14 15 Diametro do Pistio (cm): 4,972 Area Pistio (em”): 19,416 Constanta do Anal (Kgfiem®) : 1, 9665 F. Correglo: 0,1068
Cilindron® 12 Cilindron® 13 Cilindron® 14
N.° de golpes B . 2% 2 26 2% Tempo| Penetragdo mw : :
Cilindro + solo tmida (g) 8730 9351 9655 9467 8885 §p| L | Pressao Kgflem® | 1CS L | PressaoKgticm® | ICS L | Pressao Kgtic® | ICS
Pesa da cilindro (g) 5439 | sa7;0 | 5464 5459 5467.6 Min. | mm | Pol mm _ Cal, | Cor | % mm | Cal, | % | mn | Cal  Com | %
Paso do solo tmido (g) 3281 3891 4191 4008 3417 05| 083 0025 14 1,50 33 | 374 16 1,71
Volume do cilindro {dm”) 2,080 2,085 2077 2,085 2,084 0] 127] 0050 32 | 342 58 | 530 a5 374
[Dens. solo Gmido (g/dm’) 1582 1866 2018 | 1922 | 1640 15| 180 0975 9 | ;. | g9 | rar | v | & [ 5B
Capsulan® . | s a | 4 S e o (e, O T CRR L 20] 254) 0100) O70) ss | 820 | 820 | B85S | 78 | B33 | B3I3 | 1190} 63 | 694 | 694 | 992
Capsula + solo mido (g) | 125.76 | 12511 | 12476 | 12680 | 12575 | 12534 | 12349 | 12564 | 12476 | 12567 30| 381| 0150 7 71 | 759 og | 10581 I 79 844 | @
Capsula + solo seco (g | 11590 | 11487 | 11296 | 11488 | 112,47 | 112,27 | 108,26 | 109,87 | 107,96 | 108,86 | 40| so8| 0200] 105| o5 | 1047 | 1047 | 097 | 125 | 1336 | 1335  1272| es | 1058 | 1058 | 1007
Peso dacapsula (g) | 26,40 — 2680 | 2640 29,00 | 2540 | 2600 | 19,20 | 1B60 | 20,60 | 2240 60| 7.82) 0300 - 105 | 11,22 139 | 14,85 15 | 12,20 i
Peso da 4gua (g) 986 | 1024 | 1180 | 1094 | 1329 1307 | 1523 | 1577 | 1680 | 1871 80| 10,16 | 0400 0,00 | 0,00 0,00
Paso do solo seca (g) 80,50 | 8807 | ©656 | 8586 | B7,07 | 8627 | 89,06 91,27 | 87,36 | B6S56 10.0 | 12.70 | 0.500
Urmidade 0110 | 0116 | 0,136 | 0127 | 0,153 | 0,952 | 0,171 | 0,73 | 0,192 | 0,193
Umidade Média (%) 13 B2 | 152 17,2 19,3 Grifico:ae- 1 3.,
Dens. solo seco (gidm) 1421 1649 1752 1649 1375 — .
— 13 4
\\\\ - '
Grifico de Compactagio e ik ==l F ol |
- 43 T |
1900 T - _
| ==l -
£ 100 3 H [ 4 _
2 *« —
2 1700 == et 0 |
1600 ol . e s SRR |
o 12 13 14 15 18 17 18
1500
Unidade {5)
1400
1300 —
B m 13 1% w 19 il 3
Umidsds (%) y=-21,750x% + 659,45 - 3258 G
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 & A0 7
o
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final azz | 278 | 22 g = “
Umidade Otima 15,2 % Tipo de Compactagdo Intermediari ] g om _
Diferenca 172 | o078 | 022 a
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1752 g/dm® Golpes por Camada 6 0,00 i
Expans3o 0,67 % mnnﬁm:nnaﬂ_o.aanmﬂu.mﬂu« £0.50 2
- L Eng: M d Silva Expansao 151 0,67 019 12 13 14 " 15 16 17 18
Indice de Suporte Califémia 127 % Eng: Eudier Antdnio da Silva Unctade (%)
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CONSULPAVI

Obra: DER ES
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

Registro:
Data: 15/10/2023

B . . -
L. Material: Trecho 2 - Eslaca 325+5a 328 Sub-leito - Argila Amarela Profundidade: a DERES
PROJETOSE CONSULTORELTEA | Orjgem: Segmento: Estaca: 328+5 a 328 o
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amaostra: e
D.NE.R. ME - 129/24 - C: ctacio de Solos - Amostras nio Trahalhad: D.N.E.R. ME - 45/94 - Determinagio do Indice de Suporte California - nsc Trabalhadas
Cilindro n.® 1 2 4 5 Diametro do Pistdo fem): 4,972 Area Pistdo (c?) : 19,416 Constante do Anel (Kgficm'): 1,9665 F. Comecao: 0,1068
v 4 Clindron® 2 Cilindron® 6 Cllindran® 4
N.° de golpes 12 12 12 12 12 tompo| ® 28%
Cilindro + solo Gmido_(g) 9024 9486 9622 9584 9075 28| L | PresssokKgliom® | ICS L Pressdo Kgliom? | ICS L |Pressdo Kgifcrw® | ICS
A o
Peso do dllindro (g) 5454,4 5616 5616.8 5670 54704 Mio. | mm | po. || mm Cal, Corr Y mm Cal, Com % mm Cal, | Com %
Peso do salo amido (g) 3570 330 4005 3914 3605 05| 063 0025 15 1,60 18 1,92 i 0,96
Volume do cilindro_{dm®) 2,054 2,053 2,044 2,054 2,056 10| 127 0050 22 235 26 278 17 1,82
IDens. solo dmido {g/dm®) 1738 1890 1960 1908 1753 15| 190( 0075 i 3,63 38 4,06 24 256
Capsula n® 1 2 3 4 5 8 7 A g 10 20| 254] 0100 070} ag 513 | 513 | 733 52 556 | 556 | 794 az 342 | 342 | 488
Capsula + solo Gmido (g) | 124.95 | 12384 | 12442 | 12526 | 12421 | 12511 | 124.28 | 12462 | 12484 | 12562 30{ 381 0150 i) 728 78 833 £0 641
|capsula + solo seco (g) 113,96 | 11292 | 112584 | 113,55 | 111,52 | 112,28 | 110,00 | 110.15 | 110,00 | 110.80 40| 508) o200) 105] g5 910 | 919 | 875 102 | 10,80 | 10,90 | 1038) 80 855 | 855 | 8,14
Peso da capsula (g) 2640 | 2680 | 2640 | 2900 | 2540 | 26,00 | 19.20 | 1860 | 20,50 | 22.40 60 762| 0300 108 11,54 126 13,46 o8 10.47
Peso da sgua (g) 1100 | 1092 | 1178 | 14,71 | 1269 | 12,83 | 14,28 | 14.47 | 14,84 | 14,82 80| 10.16] 0400 0,00 0,00 0,00
Peso do solo seco {g) 86,76 | 8612 | 8524 | 8455 | 86,12 | 86,28 | 90,80 | 91.55 | B9.40 | 88,40 10,0] 1270| 0.500
Umidade o128 | 0127 | 0137 | 0138 | 0147 | 0.148 | 0157 | 0.158 | 0,166 | 0,168
Umidade Média (%) 127 138 14,8 158 16,7 Grifica de Penetragidc Grifico de 1S.C.
(Dens, s0lo seco (gldm’) 1342 1662 s 1 158 1| e
140 - e - 14 4 HES EEANRANNR RN 1]
i ¢
Gratico de Compactagéo g 1ai3 = —— o2 HESAENSHRIIRANR -
Le0s £ 100 - e - u” 114 INENEREERNRARS: i
L - -Q.l.\l.\.-.l H
¢ &0 —a=4 L 1] i s i 1% o D
Z & g » T
3 L - P o 4% - a4 ! \\
= 40
. 24 a4 It i
3 204 §
2 1m0 — 00 . . . . 1
m., i1 ) 127 54 amn 08 a3 ! .89 -] T T T
o 12 i3 AL ] 15 18 it
1800 Penstragda (memy
Umgdade (%
1460 T ¥ Ensaio  de mﬁ-&u
43 "y 7 ko o 2 & 4 Grafico de Expanséo
Umidade (%) ;= 48 75957 + 1368.2% - 82949 2o
§ ¥ 13682 i 112,58 | 112,55 | 112,94 20
RESUMO Leilura inicial 200 | 200 | 200 2 150
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES Leitura final 245 | 24 | 238 m g
Umidade Otima 14,8 % Tipo de Compacta Narmal 4
e i Diferenca 045 | 040 | 038 W 050 L O
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1707 g/dm* Golpes por Camada 12 € H
Expansdo 0,36 Tec: Uanderson Queiroz dos Santos 0.00 — - - . -
pal i Eng: M iros Silva - 040 0,36 034 12 13 14 Y 15 17 18
Indice de Suporte Califémia 104 % Eng: Eudier AntAnio G2 Siva _ _ L L)
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CONSULPAVE

PROJETOS E CONSULTCRIA LTDA

<

Obra: DERES

Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
Material: Trecho 2 - Estaca 341 a 350 Sub-leito - Argila Amarela
Origem:

Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 Comunidade KM-020)

Registro:

Data:17/10/2023 -_ |

Profundidade: a ES

Segmento: Estaca: 3412 350 mmmica
. P S

D.M.E.R. ME - 129/94 - Compaciaglio de Solos - Amostras ndo Trabalhadas D.M.ER. ME - 49/94 - Determinagio do indice de Suporte Califéria - Amostras ndo Trabakhad:
Cilindro n.® 19 15 12 21 22 Diametra do Pistao (cm): 4,872 Area Pistao (cm”): 19,416 Constante do Anel (Kgflcm?): 1,9665 F. Corregao: 0,1068
N2 de golpes 12 12 12 12 12 P — m .m .W Cilindro n® 15 Cilindron® 12 Cilindron® 21
Cilindro + solo tmido_(g) 9152 3446 9564 9584 9345 g8 W. L | Pressao Kgtiem® | ICS L Pressdo Kgliom® | ICS L | PressdoKgiiom®| ICS
Peso da cilindro_{g) 54672 5467.6 5470 56238 5598 Min. | mm | po |* mm | Cal, | Cor | % | mm | Ca | Cor | % | mm | Cal | Com | %
Peso do solo Gmido 3685 3978 4094 3061 3749 05| 0863] 0025 18 1 22 2,35 14 1,50
Valume do ciindro (dm’) 2,085 2,084 2,085 2,081 2,093 10] 127] 0050 26 2,78 32 342 prd 2,35
Dens. solo umido {g/dm*) 1767 1809 1964 1803 1791 15] 180 0075 37 395 42 4,49 3z 342
Capsula n.® 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 20| 254] 0100 070] s5p 556 | 556 | 784 58 620 | 820 | B85 | 48 491 | 491 | 702
Capsula + solo umido (g) | 123.41 | 12462 | 12512 | 12474 ] 12812 | 12474 | 126,16 | 123.74 | 123 12 | 124,23 30| 381| 0150 76 8,12 87 9,29 i} 7,26
Cépsula +soloseco (g) | 11200 | 11282 | 11284 | 112,36 § 410.42 | 111,18 | 112.20 { 110,35 | 108,14 | 110.20 40! so8| 0200] 105| 402 | 1090 | 1090 | 1038 | 114 {1218 | 1218 | 1160 24 | 10,04 | 10.04 | 9,56
Peso da chpsula (g) 2080 | 2000 | 21,00 | 2000 | 20,20 | 1880 | 2840 | 2560 | 25.00 | 2540 60| 7.62| 0300 126 | 1346 132 | 14,10 10| 1475
Peso da 4gua (g) 11,41 | 1180 | 1258 | 1230 | 1300 | 1356 | 1296 | 1330 | 1398 | 14.03 80| 1016| 0.400 0,00 0,00 0,00
Peso do sola saco (g) 0140 | 9282 | 9154 | 9235 | 8992 | 9238 | 83,80 | 84,75 | 84,14 | 84.80 00| 1270{ 0500
Umidade 0125 | 0127 | 04137 | 0134 | 0145 | 0,147 | 0,155 | 0,158 | 0.166 | 0.165
Umidade Média (%) 12,6 136 14,6 1586 16,6 Grifico de Penstragio Grifico de 1.5.C.
Dens. solo seco (g/dm™) 1570 1681 1714 1646 1536 w60 -
44— L . ro 1821
Grafico de Compactagso m 1204 ——— \\1\ = b E
1800 x 1004 - \.\.\\\\. =il £ g
2 wod ! afl o 129
£ H M M“._ 4 | = ._‘ Ua 114
B w0 - : e w“
& 20 4
m o0 - T T T T 7
M Yo i) 12 254 g 508 835 rgz B89 m. ﬂw G =
Penetragis  (mm) ) ‘
Urrwdade |
1500 y E ~de_Expansho
" - = i _i 5| 12 | = Grifico de Expansdo
Uittt - (3%) y®-39.521x7+ 1143.2% - 6558.2 D i 114.25 | 11445 | 113.95 S
RESUMO L situra inicial 200 | 200 | 200 | £ 1w
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 242 | 238 | 238 | g0
1]
MH Otima 146 % . Tipo de Compaciagio Normal - bt § 5o wath & o _ 0
specifica Aparente Maxima Seca 1714 gidm Golpes por Camada 12 &
5 n v
e ab A ,_m‘“ gh“a”_“ﬂﬁ s Expansdo 037 033 030 o r2 b 4 R ] 1 8
Indice de Suporte Califomia 11,8 % Eng. Eudier Antémio da Sia el i
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Obra: DER ES Registro:
- Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data:19/10/2023 ‘_ _
L_ ﬂelw———.;s Material: Trecho 2 - Estaca 359 a 370 Sub-leito - Argila Amarela Profundidade: a
POETSE@ILLIREIN Jonpen: Segmento: Estaca: 359.a 370 mmmxm,:m
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: EE
D.MN.E.R. ME - 129/94 - Compactagio de Solos - Amostras nio Trat D.N.E.R. ME - 43/94 - Determinagao do indice de Suporte Califérmia - A nfie Trabalhadas
Cilindro n.® 23 24 25 2 30 Diametro do Pisto (cm): 4,972 Area Pistio ()1 19,416 Constante do Anel (Kgffcm? : 1,9665 F. Corregao: 0,1068
N de golpes 12 12 12 12 12 Yanigh - .m m .‘m Cilindro n® 24 Cilindro n® 25 Cilindro n® 28
Cilindro + solo amido (g) 9372 8426 3580 9674 9422 g m ® L Pressdo Kgifem® | ICS L Press3o Kgffem® | ICS L Pressdo Kgfiem® | ICS
iPeso do cilindro (g) 5607 5485.2 5467.2 5628 5588,6 Min. | mm_| Pol. mm | Cal | Cor | % mm | Cal | Com | % | mm | Cal | Gom | %
Peso do solo umido (g) 3765 3961 4113 4046 3834 05| 083| 0025 = 19 2,03 23 246 14 1,50
\Volume do cilindro_{dm’) 2,090 2,086 2,090 2,090 2093 1.0] 127| 0050 3z 342 36 3,85 24 2,56
Dens. solo Gmido (gidm®) 1801 1899 1968 1936 1832 15| 190| 0075 ~| a2 4,49 46 491 36 3,85
iCapsula n® 21 22 22 24 25 26 27 28 29 k[ 20| 254| 0100) 0701 s5¢ 577 | 577 | 824 50 641 | 641 | 918 | 44 513 | 513 | 7.33
Céipsula + solo Gmida {g) | 124.21 | 12542 | 12484 | 125,02 | 124.65 | 12574 | 126,14 | 124,74 | 127.00 | 12638 30{ 381| 0150 82 8,76 &9 9,51 i 7,26
Capsula + soloseca (g) | 113.00 | 113,82 | 11264 | 112,75 | 111,79 | 112.78 | 112,28 | 110,95 | 112.20 | 111.80 40| 508| 0200) 105 o5 | 1026 | 1026 | 977 | 101 | 1079 | 10,79 | 1028| &0 | 855 | 855 | 814
Peso da capsula (g) 2700 | 2620 | 2520 | 2560 | 2640 | 2660 | 2540 | 2640 | 26,00 | 2640 60| 762| 0300 114 | 1218 124 | 1325 102 | 10,90
Peso da dgua (g) 11,21 | 1160 | 1220 | 1227 | 1286 | 1296 | 1386 | 13.79 | 1480 | 14,58 80| 1016| 0400 0,00 0.00 0,00
Peso do solo seco (g) 86,00 | 8862 | 8744 | 8715 | 8539 | 8618 | 8588 | 8455 | 8620 | 8540 10.0{ 12.70{ 0500
Umidade 0,130 | 0,431 | 0140 | 0141 | 0,151 | 0450 | 0,60 | 0,163 | 0,172 | 0,171
Umidade Média (%) 134 14,0 15,0 16,1 17 Grafica de Penetracao Grafice de 1.5.C.
Dens. solo seco (g/dm’) 1593 1665 1711 1667 1564 160 3
o o) \\\\\L e T
da Comp £ 10404 - | \\l\ — 4 3
1810 = M M | \\w.\h\....\ ] mr 1 H 1
2 —-28 1
z m 6.0 114
w. 1700 " 40 M” c\.lill
w.. 104 %4
3 0o v : T T - 79 ¢ 1
¥ 0,09 127 754 &1 508 635 782 889 g — ¥
o 1500 5 13 1 15 1 i
A Pt Losdade (%)
bl v A S | Foans _de Bxpansho, :
Urmsdade (%) ¥ @ -36.9732% + $25 09x - 5262 4 JGilindro o X - = 3 ey
: 2 Altura mm 114,35 | 114,55 | 114,45 1w
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 | 2 151
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 250 | 245 | 24 % g0
Umidade Otima : 15,0 % Tipo de Compactagéio Normal — aso | was | oas & sl -
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1711 gldm’ Golpes por Camada I 12 ' Y
Expansdo 0,30 % MH HHMWEH “..H S —— 044 | 039 | 035 Y s ) v e * 5 %
Indice de Suporte Califormia 10,3 % ¥ ; : ﬂ. Urivdace
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Obra: DER ES Registro:
g ﬁezm———-;‘— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 29/10/2023 ‘_ _
L. Material: Trecho 2 - Estaca 420 2a 490 Sub-leito - Argila Amarela Profundidade: a Umﬂ mm
FRRINEICLINUE | Origem: Segmento: Estaca: 420a 490 veneo
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: STy
D.NE.R. ME - 129/94 - Compactagic de Solos - A ndo Trabalhad D.N.ER. ME - 43/34 - Determinagdo do Indice de Suporte California - no Trabalhad
il S = 8 a 10 Diametro do Pistdo (cm): 4,972 Area Pistao {cm?) : 19,416 Constante do Anel (Kgffen?): 1,9665 F. Corregao: 0,1068
- i | i . : Cilindron® 7 Cilindron® 8 Gilindron® @
N.¢ de golpes 12 12 12 12 12 Tompo| Penetragdio $t _ _
Cilindro + solo imido (g) 8885 a202 a2 9480 2002 Mm. L | v.dmmnaxﬂ:.ﬁ:u _ ICS L Pressao Kgffem® _ Ics L Prasséo Kgifem® | ICS
Peso do cilindro_(g) 56168 | 5460 54616 56162 | 54564 Min. | mm | Pol. [ mm | Cal | Com | % mm | Gl | Cor | % | mm | Gal | Cor | %
Peso do solo imido (g) 3268 3742 4059 3883 3546 05| 063 0025 - 16 1,71 25 | 287 12 | 128
Volume do cilindro_(drm’) 2024 2,049 2080 2,058 2,053 R0 MO 25 | 2867 38 | 408 | 18 | %82 |
Dens. solo dmido (g/dm®) 1599 .26 | 1980 1886 1727 18] 490 0075 8 | 406 | 45 | 481 | % |2ga]
Cépsulan® _n _ 12 1w | 1e | 15 | 16 17 @ ) 19 | 20 20| 254| 0100| 07C| 49 | 523 | 523 | 748 | 62 | BB2 | B2 | 946 | 38 | 408 | 408 ; 580
Capsula + solo dmido {g) | 12568 | 12471 | 12446 _ 124,65 | 125,05 | 124.99 | 12518 | 124,67 | 125,16 | 125,67 30| 381 0150 75 0L | 43 | 887 5 g4 | 1
Cépsula+ soloseco {g) | 11568 | 114,98 | 11265 | 11336 | 111,68 | 111,76 | 111,68 | 110,59 | 109,87 _ 109,95 40| 508| 0200 105| o5 | 1015 | 10,15 | 9,67 105 | 122 | 122 | t088| 8 | 861 | 851 | 908
Pesa da cépsula (g) 2060 | 2000 | 21,00 | 20,00 | 20,20 18,80 | 28,40 | 2560 | 2500 | 2540 60| 7.62| 0300 111 | 11,86 125 | 1335 05 | 11,22 i
Peso da 4gua (g) 1000 | 973 | 1151 | 1120 | 1337 1323 | 1348 | 14,08 | 1529 | 1572 LA | o000 000 | 0,00
Peso do solo saca (g) 0508 | 0408 | 9165 | 93,36 | 01,48 | 92,96 | 8328 | 84,90 | 84,87 | B4SS 10,0 | 12,70 | 0.500
Umidade 0105 | 0102 | 0126 | 0121 | 0,346 | 0,142 | 0,162 | 0,166 | 0,180 | 0,185
Umidade Média (%) 10,4 123 14,4 16,4 183 rp—
Dens. solo seco (gidm) __ 1449 1626 1730 1621 A0 L | depp— o
Grafi de Compactagio m.“.“ _ = e
e 20 e DY
te00 i . =T gl o i T _ _
: ol = o) *
£ 0 5 %0 \\ a | == /
3 < e e 40 | .\w“ = i
.m 20 | e 8
m e ¥ 0,0 &u\.\ ; b ; ' ; | 74 _
& s 000 127 254 38 508 B35 762 B89 . _ ) k _
i) 12 13 " 18 16 v
1400 _ Unidade (%)
1300 —— - :
L] 10 12 14 16 18 20 Hﬂkr_.lﬂn nnﬂ 5 ry
Umidode (%) - Cilindro n°
y=-IG.308 =470 =AT2 | | i i 112,53 | 112,81 | 113,18
RESUMO Leitura inicial 200 | 200 | 200 £
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 305 | 280 | 239 m
Umidade Oti 14,4 % Tipo de N 1
ma ipo de Compactagio orma i 105 068 039 5
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1730 gldm? Golpes por Camada 12 |
Expansio 0,61 % Tec: Uanderson Cueiroz dos 05 |
- - Eng: Marcelo Medeiros Silva Expansao 082 | o8t G w
Indice de Suporte Califémia 10,7 % Eng; Eudier Amténio da Silva —
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PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
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RELATORIO DE ANALISE
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Obra: DERES

Registro:

= ﬂe Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 27/10/2023 -_ _
L. =M—=§s Material: Trecho 2 - Estaca 509 a 562 Sub-leito - Argila Amarela Profundidade: a
PROJETOSE CONSULTORALTDA | yriem: Segmento: Estaca: 509 a 562 mmmam.m
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: o fEemmmr
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactaciao de Bolos - ndo Trat D.N.ER. ME - 49/94 - Determinagio do Indice de Suporte Califémia - Amostras n3e Trabalhadas
Cilindro n® 21 22 2 24 25 Diametro do Pistéo (cm): 4,972 Area Pistao (o) . 19,416 Canstante do Anel (Kgilem? : 1,9665 F. Comegio: 0,1068
N de golpes 12 12 12 12 12 o Piahito m m ..m Cilindro n® 22 Cilindro n® 23 Cilindro n® 24
Cilindro + solo tmido_{g) 9224 9554 9738 9428 9192 285 | L | PressaoKgiiem® | ICS L | Pressdo Kgllem® | ICS L | PressdoKgfiam®| ICS
Pesa do cilindro_(g) 5623.8 5586 5607 54652 5467.2 Min. | mm | Pol. £52) mm [ca oor | % mm | Cal | Cor | % | mm | Cal | Cor | %
Peso do solo iimido_(g) 3600 3058 413 3963 37256 05| 083] 0025 21 224 28 2,99 17 1,82
olume do cllindra_(dm*) 2,081 2,093 2,090 2,086 2,090 10|  1.27| 0050 36 3,85 42 449 28 239
Dens. solo Gmido {g/dm’) 1730 1891 1976 1800 1783 15| 19%0| 0075 46 4,91 54 577 £ 385
Capsula n. 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 20| 254) 0100) 070| 58 620 | 620 | 885 58 726 | 726 | 03| 46 491 | 491 | 702
Capsula + solo imido (g) | 12452 | 12512 | 12457 |124.20 ] 12514 | 124,68 | 12574 | 124.97 | 124.96 | 124,84 30| 381] 0150 = 84 8,87 92 9,83 74 7.91
Capsula + soloseco (g) | 11512 | 11541 | 113.98 | 113,00 | 112,68 | 112,06 | 111,68 | 110.59 | 108,87 | 109.44 40| 508 02000 105) o | 1026 | 1026 | 977 | 108 | 11,54 | 1154 | 1098 | 84 8.97 | 897 | 855
Peso da cipsula (g) 27.00 | 2520 | 28.20 | 2560 | 2640 | 2660 | 2540 | 26,40 | 26,00 | 26.40 60| 7.62] 0300 <] 18 | 1261 128 | 1367 108 | 11,54
Peso da 4gua (g) _ 940 | 971 1069 | 11.20 | 12556 | 1262 | 1406 | 1438 | 1541 | 1540 80| 10.16| 0400 0,00 0.00 0,00
Peso da solo saco () 88,42 | 9021 | 8578 | 8740 | 86,18 | 8546 | 8628 | 84,19 | 82,87 | 8304 10.0| 1270 | 0.500 2
Umidade 0,107 | 0108 | 0,125 | 0,128 | 0146 | 0,748 | 0,163 | 0171 | 0.186 | 0.185
Umidade Média (%) 10.7 12,6 14,7 16,7 18,6 Grifico da Penetragao i i AR
Dens. solo seco ™) 1562 1679 1723 1628 1503 50 28
< 1404— L sl 11
Grafice de Compactagao w 204 — 2 . |
a0 Z 100 —— 3 ey
f § 604 —— 4 B _ i
E 1800 +— ¥ G0
3 = 4y = 104
M a0 € ] Bl 20 | o
£ [{I] | 0o + T - . T 8
s 1w S e e I O O o0 127 254 381 508 535 Ta2 g8 . L
. 1] / . P 2 13 " 15 16 7
Umddade (%)
00 T T T T T T Ensalo _de Expansio
a & - e s - Cilindro ...nlﬂ!. 22 23 24 Grifico de Expansio
Umcade (%) y =-11.6685x% + 333,15 - 68877 Frpm— 114,45 | 114,45 | 114,35 200
RESUMO Loitura inicial 200 | 200 | 200 | 2 hw i
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES L aitura final 300 | 274 | 268 | & g
Umidade Olima : 14,7 % Tipo de Compactagio Normal S— s | o | ons w 1004 - — L
Massa Especifica Aparenta Maxima Seca 1723 gldm® Golpes por Camada 12 03504 S— = T H - -
Expanséo 0,85 % Tec: Uanderson Queiroz ..k_u Santos . 0487 0,65 0.58 o0 - - -+ -
Indice de Suporte California 1,0 % mﬂgﬂmﬂ h Umoase 0 ' ’ !
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ASSINATURAS (2)
Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:

EDUARDO VALADARES GOTTARDI ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO
SUPERINTENDENTE EXECUTIVO CIDADAO
SR-IV - DER - GOVES assinado em 28/11/2023 15:09:59 -03:00

assinado em 28/11/2023 14:25:38 -03:00

INFORMAGOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 28/11/2023 15:09:59 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por EDUARDO VALADARES GOTTARDI (SUPERINTENDENTE EXECUTIVO - SR-IV - DER - GOVES)
Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTOQ NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2023-RMBVQG
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CONSULPAYI

| PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

Obra: Execugdo de Revsol 75% em peso / Argila 25% em peso
Local: Estrada entre a ES-137 e ES-315 (KM-20) / Contrato 016/2023
Empresa: Freire & Veloso / Consulpavi

Ensaio de resisténcia & compressdo de corpo de concreto cilindrico CPs de 7 dias
Série Inicial Série Final
Dimens&o do
Ordem| Estaca | Data de Moldaem | Data de Ruptura | Idade Peca | Observagdo | Carga (tf) | Tens3o Mpa | Local da aplicagdo cs (il
13,26 16,9
1 385 09/08/2023 16/09/2023 7 BSTC : CAIXA BSTC 80 100%200
11,21 14,3
12,75 16,2
2 385 10/09/2023 17/09/2023 7 BSTC . ALA BSTC 100x200
12,54 16,0
13,37 17,0
3 501 15/09/2023 22/09/2023 7 BSTC ALA BSTC 100x200
12,34 15,7
11,02 14,0
4 357 22/08/2023 25/09/2023 7 BSTC ALA BSTC 100x200
11,39 14,5
dand 0,0
5 | 328 28/09/2023 05/10/2023 7 mr: | RS ALA BSTC 100x200 .
Vencimento 0,0 o
o
B
Média Mpa 156 =

Marcelo Medeiros Silva

Engenheiro Técnico

Uanderson Queiroz dos Santos

Técnico de Laboratério
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CONSULPAYI

3
PRAEIOE S LOMMLIGNRATA Empresa: Freire & Veloso / Consulpavi

Obra: Execugdo de Revsol 75% em peso / Argila 25% em peso
Local: Estrada entre a ES-137 e ES-315 (KM-20) / Contrato 016/2023

Ensaio de resisténcia & compress&o de corpo de concreto cilindrico

CPs de 28 dias

Marcelo Medeiros Silva

Engenheiro Técnico

Série Inicial Série Final
; Dimensdo do
Ordem| Estaca| Data de Moldaem | Data de Ruptura | Idade Pe¢ca |Observagdo | Carga (tf) | Tensdo Mpa | Local da aplicagdo <p (i)
dand 0,0
1 385 09/09/2023 07/10/2023 28 pire | Asvawaando : CAIXA BSTC 80 100x200
Vencimento 0?0
0,0
2 385 10/09/2023 08/10/2023 28 gstc | Aguardando ALA BSTC 100%200
Vencimento 0,0
0,0
3 501 15/09/2023 13/10/2023 28 sty | Ameetunde ALA BSTC 100x200
Vencimento 0,0
Aguardando 0,0
4 357 22/09/2023 20/10/2023 28 BSTC , ALA BSTC 100x200
Vencimento 0,0
Aguardando 0,0
5 328 28/09/2023 26/10/2023 28 BSTC ALA BSTC 100x200
Vencimento 0,0 2
<
:5:
<
P
Média Mpa 00 -

INAL

DOCUMENTO ORIG
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Uanderson Queiroz dos Santos
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PROJETOS E CONSULTORIA LTOA

Obra: DER ES - Trecho 2
@ﬂ__zm—__.g‘_ Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020)

DERES

b=t el

_

Local: ES-418

DER / Espirito Santo

D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinacao da Massa Especifica Aparente "In Situ” - Frasco de Areia

Estaca n® 325 240 380 390 498
Posicao Eixo L-D L-E Eixo WU
Camada SUB-LETO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO
Espessura ( cm) 15¢cm 15cm 15cm 15cm 15cm
E 23/09/2023 | 23/09/2023 | 23/09/2023 | 23/09/2023 | 28/09/2023
m ..-m.. O—mmmmﬁ_%c SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITO SUB-LEITC
35 |Umidade Otima 14,9 14,9 14,9 14,9 14,8
_._m m Densidade Maxima 1,719 1.719 1.719 1,719 1,717
Peso Inicial do Frasco 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00 7.000,00
Peso Final do Frasco 4.102,00 4.148,20 4.234,60 412520 4.146,20
Peso da Areia Gasta 2.898,00 2.851.80 2.76540 2874,80| 2.853,80
Paso da Areia no Funil 510,3 510,3 510,3 510,3 510,3
Peso da Areia no Furo 2.387,7 2.341,5 2.255,1 2.364,5 2.343,5
Densidade da Areia 1.331,0 1.331,0 1.331.0 1.331,0 1.331,0
Volume do Furo 1,794 1,759 1,694 1,776 1,761
Peso do Solo Umido 3.488,00| 3474,00] 3.336.20| 3.484,20| 3.422,20
Teor de Umidade 14,9 14,7 14,8 14,7 14,6
Peso do Solo Seco 3.035,68 3.028,77 2.906,10 3.037.66 | 2.986,21
Massa Esp. Aparenie Seca 1,692 1,722 1,715 1,710 1,696
Grau de Compactac8o 98.4% 100.2% 99,8% 99.5% 98,8%

| Observacdes:
-Eng. Eudier Antonio da silva
-Eng. Marcelo Medeiros da silva

-Técnico Uanderson Queiroz
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CONSULPAI

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA

CONSULPAVI

RELATORIO DE ANALISE

Trecho 2 - Estaca 494 a 509 Sub-leito - Argila Amarela

DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

SERRA -ES
2023
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Obra: DER ES Registro:
=21 CONSULPAVI Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data:28/09/2023 ‘__
L. Material: Trecho 2 - Estaca 494 a 509 Sub-eito - Argila Amarela Profundidade: a
PROJETOS E CONSULTORMA LTDA Origem: Segmento: Estaca: 4942 509 mmmmm
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: RIS o
D.N.E.R. ME - 129/34 - Compactagic de Solos - Amostras no Trabalhadas D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacdo do Indice de Suports Califémia - Amostras ndo Trabalhad
Gilindro n.® 1 P 3 4 5 Diametro do Pistdo (em). 4,972 Area Pistdo (cm™): 19,416 Constante do Anel (Kgliem?) : 1,9665 F. Correggio: 0,1068
N.° de golpes 12 12 12 12 12 N . .m.mw. Ciindron® 2 Ciindron® 3 Cilindron® 4
Cilindro + solo Gmido (g} 9190 9552 2669 9854 9312 g3 m. L Pressdo Kgliam? | ICS L Pressao Kgficm® | ICS L | Pressio Kgflem®| I1CS
Peso do clindro (g) 54544 5616 5617.8 5670 5470.4 Mn. | mm | Po. |&%%| mm | cal | Cor | % mm [ cal | Cor | % [ mm | cal | Cor | %
Pesa da solo amido (g) 3736 3936 4051 3984 3842 05| 083| 0025 -] 15 1,60 20 214 10 1,07
\olume do cilindro_{dm®) 2,054 2053 2,056 2,054 2,056 10{ 127| 0050 - | 2a 2,56 32 342 16 1,71
Dens. solo dmido (g/dm”) 1819 1917 1871 1940 1869 15] 180| 0075 =]..38 3,85 42 449 24 2,56
Capsula n. 1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 20 254 0100] 070) 48 491 491 | 7,02 58 €20 620 | 885 36 385 | 385 | 549
Capsula + solo omido 12512 | 12484 | 125140 | 12511 | 12452 | 124.35 | 125.08 | 125.12 | 126.78 | 12518 30| 381 0150 -| &8 7,26 79 844 55 5,98
Cépsula + solo seco (g) | 114,00 | 11382 | 11324 | 11335 | 111,74 | 111,72 | 110,80 | 410,45 | 111.46 | 110,54 40} 508) 0200 105] g 920 | 929 | 88s 57 {1036 | 1036 | 987 | 78 833 | 833 | 794
Peso da capsula (g) 26,40 | 2680 | 2640 | 20,00 | 2640 | 26,00 | 19.20 | 18,60 | 20.60 | 22.40 60| 7.62| 0300 -| e | 1047 110 | 11.75 S0 9,61
Peso da agua {g) 11,42 | 1102 | 1186 | 1176 | 1278 | 12,63 | 14,28 | 1467 | 1532 | 14.64 80| 1016| 0400 = 0,00 0,00 0,00
Paso do solo seco (g) 8760 | 87.02 | 8684 | 8435 | 8634 | 8572 | 0160 | 0185 | 90.85 | 88.14 100| 12,70| 0,500
Umidade 0127 | 0127 | 0137 | 0139 | 0,148 | 0.147 | 0,156 | 0,160 | 0,169 | 0.166
Umidade Média (%) . 12,7 13,8 14,8 158 16,7 Grifico de Penetragao S e Va
Dens. solo seco (gidm”) _1614 1685 1717 1676 1601 14 i
o 120 t T — 124
. Grafico de Compactagéo m 1604 | \H\\tﬁ\\.\.\\l\l...l\.k == 4 I 8 U O N
1820 b0 ! | =3 £ 4
- 2 e . \\ i _ ORNRTY
3 o 20 ]
m 0o T + T T + T 4
w — oo 1.27 254 am 508 735 Ta2 L] 5 |
Panettacds: (oerd 13 14 15
Uredade (%)
i o Ensaio_de Expansio )
ey ol == 2 S ICitindro n® 2 3 4 Grafico de Expansac
y = -252115%+ 738.84% - 37022 i 11258 | 112,80 | 112.94
RESUMO L eitura inicial 200 | 200 | 200 | £
RESULTADOS FINA OBSERVACOES Leitura final 255 | 25 | 245 3
”ﬁm Gtima : 148% u Tipo de Compactagdo Normal ass | o0 | oas # > i
spacifica Aparente Maxima Seca 1717 gldm Golpes por Camada 12 - - =
Tec: Uanderson Queirez dos Santos + + :
”“Ho:“”om:vga Califarnia uw.”..-”. m:ﬂm Znia ?omn_n_am u...____u = - e L& Wirricade (%) " ” 7
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Obra: DER ES

Registro:

' ﬂ@:g—.;s Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data:23/09/2023 -_ _
L Material: Trecho 2 - Estaca 325 a 390 Sub-eito - Argila Amarela Profundidade: a
PROJETOSECONSULTORULTDA | Origem: Segmento: Estaca: 3252 390 m:m.m ; mm
Local: Trecho entre ES-137 e ES-315 (Comunidade KM-020) Amostra: D

D.M.E.R. ME - 129/94 - Compactagio de Solos - Amostras nbo Trabalhadas D.N.ER. ME - 49/94 - Determinagio do Indice de Suporte Califémia - A a8 nao Trabathadas
Cilindro n® 8 7 8 10 Diametro do Pistéo (cm): 4,972 Area PistBo (ocm?) 1 19,416 Constante do Anel (Kgffem™ : 1,9665 F. Correcao: 0,1068
= __ - "
N de golpes 12 12 12 12 12 Yompo| Penskacto |§8F Cilindron® 7 Ciindron® 8 Clindron® 9
Cilindro + solo amido (g} 9313 9378 9512 9554 9402 295| L | PresssoKgien | ICS L Pressdo Kgfiem? | ICS L |PressdoKglicm?| ICS
o
Pesa do ciindro _(g) 56168 5460 5461.6 5616,2 54564 Mo | mm | pol. |%| mm | Cal | Cor | % mm | Cal, | Cowr | % | mm | Cal, | Cor | %
Peso do solo umido (q) 3606 3918 4051 4038 3946 05| 083| 0025 21 2.24 28 299 17 1,82
[Valume do cllindro_(dm”) 2,084 2,049 2,050 2,058 2,053 10f 27| 0050 0 | 320 36 385 25 | 267
Dens. solo Gmido (g/dm?) 1808 1912 1976 1962 1922 15| 190| 0075 42 4,48 48 513 34 363
Capsula n 11 12 13 14 15 18 7 18 19 20 20| 254] 0100] 070) s 508 | 508 | 855 | ez 662 | 662 | 845 | 42 | 449 | 449 | 641
Capsula + solo émido {g) | 124.94 | 12435 | 12465 |125.02 | 124,64 | 12512 | 12574 | 12487 | 126,67 | 124,64 30| 381| 0150 74 7,91 88 9,40 66 7,05
Cépsula + soloseco () | 114.92 | 114,08 | 113,04 [113.00] 111,24 | 111,42 | 111,80 | 110.45 | 110,64 | 108.84 40{ 508 0200] 105] o 983 | 983 | 936 102 | 1090 | 1090 | 1038| a2 876 | 876 | 834
Pesa da capsula 2060 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 18,80 | 2840 | 2560 | 2500 | 2540 60| 7.62| 0300 10 | 1178 127 | 1as7 o6 | 10,26
Peso da dgua (g) 1002 | 1027 | 1181 | 1202 | 13,70 | 13,70 | 1394 | 14.42 | 1593 | 15.80 80| 1016] 0400 0.00 0,00 0,00
Peso do solo seco (g} 0432 | 0408 | 9204 | 03,00 | 91,04 | 9262 | 8340 | 8485 | 8564 | 8344 100]| 1270| 0500 =
L 0106 | 0109 | 0126 | 0129 | 0,150 | 0,148 | 0,167 | 0,170 | 0.186 | 0.189
Umidade Média (%) 108 12.8 14,9 16,9 18,8 Grifics e Mensiracio e TE
Dens. solo seco {gidm™) 1833 1898 1719 1679 1618 . »
_ 1404 — —_—
7 — 124
Grafico des Compactagéo .m. - 1 - = :
2ty \n.\“\\t\.ll\“ = - AT
T 1. P 'R =
...‘n.. o ‘.ﬂ LA 8 ) ——
§ 1750 § oo o \\\ =
.nu.. - 10 - -_ 0
3 204 & I
2 11 P | |} H (11 1 | < |
m 850 1.4 {1 | R s B o a0 - 3 + 7
2 | / o0 1 zEd il 5,08 ® TE a =
| . (11 Penatrags  (mem) 13 + 16 ﬁ..__ :
Umdads (%)
1550 T T T T T
) 19 u T8 18 20 22 Ensalo de W_NEE
Urrasage (%) ¥ =-5.636x7 + 154 28x + 517.35 | [Cilindro n° 7 2 8 Grifico de Expansio
Atura mm 112,63 | 112,91 | 113,18 zm
RESUMO L situra inicial 200 | 200 | 200 | E 1]
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 248 | 24 |23 | 3 5
Umidade Otima 14,9 % Tipo de Compactacio Normal 3
Diferenca 045 | 040 | 035 ) & (s 4 4 A S
Massa Especifica Aparenta Maxima Seca 1719 gidm* Golpes por Camada 12 te ﬂ
Expansao 0,35 % Tec: Uanderson Queiroz dos Santas 0.40 035 031 ] T - T r +
: Marcelo Medeiros Silva Expansao ! ¢ 0 ! 13 14, Vi, i 8 9 20
Indice de Suporte Califormia 10.4 % mi. ! ey
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ASSINATURAS (2)
Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:

EDUARDO VALADARES GOTTARDI ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO
SUPERINTENDENTE EXECUTIVO CIDADAO
SR-IV - DER - GOVES assinado em 21/11/2023 14:07:36 -03:00

assinado em 21/11/2023 13:66:83 -03:00

INFORMAGOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 21/11/2023 14:07:37 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por EDUARDO VALADARES GOTTARDI (SUPERINTENDENTE EXECUTIVO - SR-IV - DER - GOVES)
Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2023-L9FTHS
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Commvuro 01973

| ﬁl IDER ES REGULARIZAGAO DO SUBLEITO - NORMA DNIT

137/2010-ES

ENSAIO COMPLETO
Obra PAVIMENTAGCAQ COM USO DE REVSOL
Trecho ES-418 - ENTRE ES-315 {SAO MATEUS) A ES-313 {PINHEIROS)
Junsgicao DER-ES
Interessado FREIRE E VELOSO ENGENHARIA LTDA
Estudo JAZIDA
Procedéncia: MATERIAL PARA MISTURA COM REVSOL
Segmento; :
Matarial ARGILA AMARELA
Coleta EST. 656 LADO DIREITO
Czla 26/06/12023
Nimero 001
Registro 001-FV.R1.PVR

LucCas

A"

E SILVA Bruno Cremamm Zougu

ro Cheil Eng Constilter
CREA-ES 4007RD CREA-ES 041264D

26/07/2023 09:18 PAGINA 1/9
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“ l[) ERES ENSAIO DE COMPAGTAGAO - PROCTOR

DADOS SERAIS ]
PAVMENTACAD COM Lise DE MEVSOL tfwin MATERIAL FARA MISTURA LOM REVLSL
ESA1E . ENTRE B3.015 (SAC MATELS] A BR-31) HHEROS) LU TR ABGILA AMARELA
rER-Ls : JATTA AT, €34 LALO DIREITD. v ant
FREGE EVELOSO BTRIENMMARA LT <o o e o ARLA REFVH
= =S
ENGAID DE COMPACTAGAD -FROCTRR d|
UMDADE HIGROSCOPICA AMOSTRAGEM CARAGTERISTIEAS DO ENSAO
Caprida Sl t | oy Amaottra timela {g) | eesya e o TTAIF
- 1 o | i o I TR
1 Rirtoatoa sacn gl
1 1 4 : Al g []
’ e 83525
) L o do] PARAMETROS DD ENGAID
12 ! ' Uit ache da o messt ra (il MOE A masima do sala seea (giem’ I [
Mimminde mésin " 0 TALE Urrikilacn étima %) I M3
MOLDAGEM DE CORFOS DE PROVA
[ s 2 | o [ bl I il T "
b {+] N [0y finsc | WLy | A
B | vl C ¥
S a 1 =T ¥ |
A ke - o e 1
i " i B -
Wil endmies s AR VA O et o |‘.7- g Vit T
Capauls | |
\ H
3 =S & S| e | B B L | L -
= - T = CESE, BRERETE RENSY.! [Ny, [r— N — g — - -
L g T8 ': o 31 243 254 265
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ﬂl IDER ES |CONTROLE DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

ABNT MBI 12656:7015

Qbra PAVIMENTAGAC COM USO DE REVSOL

Trecho ES-416 - ENTRE ES-315 (SAO MATEUS) A ES-313 (PINHEIROS)

Junsdigie: DER-ES

Interessade FREIRE E VELOSO ENGENHARIA LTDA A

Procedénc:a

Controle CONTROLE POR AMOSTRAGEM TOTAL

Aplicacaa: CONVENCIONAL

Agregados: AREIA MEDIA + BRITA 1+ BRITA 0 I
Concreto CONVENCIONAL 1
Aplicagie: -

Registro: 001-FV.R1.CCP

Deta: 30/06/2023

Fck de Projelo. 25 MPa

N oot

Revisda oo

=5 Souza o Reynaldn Alves Ciuz

i hitle da L nbormgnn

|
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‘_ _Umm mm CONTROLE DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND l’u ﬂun i
" ABNT HBR 12055:2015 [~

DADOS GERAIS j

“bee FAVIENTACAD COM LSO D REVSOL Procedénsia Congeele CONVESCIGNAL Fra e Bromts I
Treche ES-419 . ENTRE ES 316 (540 MATEUS) A ES-311 [FINMEIROS) Conliole CONTROLE POR AMOSTRAGEM TOTAL 1 _ 5
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M l_ *_umm ES

CONTROLE DE CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

ABNT NER 12855.2045
1
DADOS GERMIS i
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‘_ ﬂ_umm ES

CONTROLE DE GONCRETQ DE CIMENTO PORTLAND

ABNT NBR 128552015

BADGS GERAIS

PAVIENTAGAD COM USH DE REVSOL

ES-118 - ENTRE £3:31515A0 MATEUS) A ES-313 {PINHEIROS)

Frocedfnga

CONTROLE POR AMSETRAGEM TRTAL

CONVENCIONAL

paVF L RLEC?

disdo DER-ES CONVENSIONAL
FREIRE £ VELOSD ENGENHARIA LTDA Agregados ARELA MEDIA + BRITA 1+ BRITAD Gaa wsEon ]
PARAMETROS DO LOTE ANALISE GRAFICA
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EvorrpiaT Gam Mmenct resttend n 18,1 0o 70
20 |
b fem 196 sotviot T asr e = ]
= ot — - |
nn.mw..o.ﬂ.vu.mu da resmiénca dot = " sbivial P “wu I 2= M
ek nplares do lole 8 150 i
~ t
Sostoente 30 VERTES Z 3T #oivi! ..Wu. “w“ - ._
1Bo T { _
Coefoene ge Sludant e - % 120 _
149 |
0o e
CONTROLE POR AMOSTRAGEHR TOTAL i 2 5 4 & 5 7 4 £ 9 249 WS 6T Rae o -5 T R RS SRR 1 =
ns il 1
Fek ear=f1 T zadas ﬂu —y T e i e PrE _— - '
7 das ; 1
fekeninecd rekest] wa | o0 RESISTENCIA CARACTERISTICA DO CONCRETD A COMPRESSAD (28 DIAS) _
n>10 —
feiest = [} J =B85 N
7 das 7H diag | _
fck sstimady | fekest m - — ¥ < i
i
CONTROLE POR AMOSTRAGEMN PARCIAL m i H
T = 1]l
(L [z - [l = | 6:zn<20 - i
frAx Mok, e . 2
Fres =y =1 o 7 g ZEdas o : _ ﬂ
P 4
tek estimada fekest _ ” ox __ #
P | " 20 = £ i
fekest - frm <1 05X ud 4 hn..“,!. TR [ __
i 7das B d
fek estimada rokest | - | 3 m
|
COMTHOLE PI CASOS EXCEFCIONAIS Jekast Wi 1 TN A R e e !
I
7 das 1 hdian ._
rek gstimado fekest _| _ % .
i _
Engenheito Coordonador;  Lucas Souza _ Chele de Labolilarin: r....;_.._...«__nr. Alves Tiuz B 1

2023-716WF0 - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL  26/07/2023 09:18 PAGINAS/9




ASSINATURA

Documento original assinado eletronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art. 10, § 2°, por:

ANTONIO VELOSO DE OLIVEIRA NETO

CIDADAO
assinado em 26/07/2023 09:18:55 -03:00

INFORMAGOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 26/07/2023 09:18:55 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por LUIZ FERNANDO GALL (TECNICO SUPERIOR OPERACIONAL - DT - DIREN - DER - GOVES)
Valor Legal: ORIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2023-716WFO

PAGINA9/9

309:18

NTINRT
071202

36

- DOCUMENTO ORIGINAL

-DOCS

.
J

2023-7T16WFO - E

VF



Covrmamw 019/22

CONSULPAVI

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA
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Obra: DER ES-418 Registro:
s ﬂﬂz—.;s Empresa Solicitante; Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 23/08/2023 -_ _
L Material: Argila Amarela Profundidade: a DER ES
PROJETOSE COMSILTORALTOA. | pjpam: Argila do leito local Segmento: Estaca: 201 3213 +11 teo
Local: ES-418 trecho enire a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patnménic de Dild) Amostra: e
D.N.E.R. ME - 126/94 - Compaclaglio de Solos - Amostras nio Trabafhadas ﬁ D.N.E.R. ME - 45/94 - Determinacdo do Indice de Suports Califérnia - Amostras nio Tradalhadas
Chindro n® 8 ™ _ Diametre do Pistdo (em) 4972 Area Pistho {em?) 19,418 Constants do Anel (Kgf/lem®) 1 9565 F Correcho: 01068
5 i le gn Ciingran® @ Cilindron® 10 Ciindrar® 7
N de golpes 12 12 12 12 12 w Tempe | & 5 |9 hm _
Cilindro + solo Gmido (g) L3 852§ 9658 WE57 s i |8 M =] L Pressio Kgllem® ICS | L Pressio Katiem?® IS L Preaso Mgliem® ICS
Peso do chindro (g) 54616 5616.2 54568 5460 56168 | | Mn | o | Po W_n | mm Cal. Com % | mm Cal Corr % mm  Cal.  Com b
Peso do solo Gmido (g) 483 3909 4203 4097 TR " .05 | o0s3| oors| 160 | | 278 1.28
1 T H
Volume do clindra (dm’) 2050 2,058 2053 2,048 2,044 | 10| 127 08501 x 374 | _ £.20 14 163
Dens. solo umido (g/dm’) 1704 1899 2047 1997 1856 15| 190) 0075 ) 508 | 855 523
Capsulan® 1 LF. 13 1 19 | 20| 254} 0t0 070 737 | 737 1053 | @ 1015 | 1045 1450 641 | 841 916
Capsula + solo umido (g) | 1252¢ 12668 | 124w 12aed ] a2 12060 | 12632 17333 | 12465 12e28 30| 3B1f ofs0) - 10.58 128 1367 10,26
Capsuls +scloseco (g) | 10R22 1082 we4e  1es01 | tnssr wase | wsar 05| 1007 1 0% | 40| 508] 0200 105| 1303 | 130z 124 : 1795 1795 1708 | ¢ 1228 1229 170
_
Peso da capsula (g) 2060 2000 | 2100 2000 | 2020 1880 | 2840 2580 | 2500 2540 | 60| 762| 0300, - 1 17.95 | me 2083 16.12
Puso da dgua (g) 1704 1740 | 1838 1867 | 1998 2001 | 1984 1998 | 2158 2123 | 80| W6 | 0400 ! 000 | 0.00 0.00
Peso do solo saco (g} 8762 8925 | 8546 8601 | 8547 waEs | 7808 7775 | 7m07 7788 | 0.0 | 1270 0500 | ]
Umdade 0184 0185 | 0215 0217 | 0234 0236 | 0254 0257 | 0276 0.273 |
[Umidade Média (%) 19.5 26 235 256 215 Grifico de Panatragso Grifico de LS.C.
Dens_solo seco (g/dm’) 1426 1562 1658 1591 1456 e 20
L 19
.m, 0 "
Grifico de Compactagio - - - S z o
1700 o - = — LB
- —— F m * z -—T Lo s
= e —— %m0 - o e 15
1600 e £ ” i
w | s e :
2 Py 5
= 1500 \\.. .r!/ .\\ g
- S oo \\L 2
vaon L I fom 1 FET 181 508 835 TE2 L3 14 - —
.F 20 il n Fx el -1 -} b id
‘§ Paowiachn  Imm e
1200 Ensaic _de Expansho
7 12 3] n S 2r F Cilogio v Py T 7 Grifico de Expansio
N, 1 ¥ = -12 3825 + 588.29x- 53028 | fajpura men 1318 11313 | 11283 2
RESUMO Leitwra inicial [ 2 0 | £ % e
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Laitura final i =
Urmidade Otima F35% Tipo de Compactaca | i e
Dfaranca 202 | O™ 041 -
Masea Especifica Aparanta Maxima Saca 1658 g/dm’ Golpes por Camada 12 | R
Expansin 0804 I 178 | 080 0.3 o - .
OPERADOR Expansio | ' :
Indica de Suporta Galitornia 171 % Marcelo / Uanderson _ | _ 2 2 2 N N » » 2
~Lucas g,
s ] mawo ZAE sicy,
\ g __..—_vﬂ_s _.u_<__
/ £5 B Tl
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CONSULPAVI Granulometria o
b A
DER ES-418 Material: Argila Amarela
D.N.E.R. ME - 80/94 - Anélise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
IC&psuIa n° 22 23 IPosa Umido 000 00 200,00
Ipeso Bruto Umido 2468 121 54 [Peso Retigo na # n* 10 208.00
IPaso Bruto Seco 1.25 120 46 |IPeso Umido Passando # n* 10 1,792,00 200,00
[Peso da Capsua 5 20 2120 [Peso Seco Passando # n* 10 172850 192,91
[Peso de Agua 343 348 “Peso da Amostra Seca 1.936,50 192,91
[Peso de Solo Seco 96,05 92,16 Constantes
Umidade 3.57% 3,78% K1 0,05164
Média 367% K2 0.46269 Data 23/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
Y% Passando Amastra Total
Pol mm Relido Parcial Passando
> 50,80 193650 100,00
g 1% 38,10 1.936,50 100,00
-‘-% T 25,40 1.936,50 100,00
E 304" 19.10 1936,50 100,00
g 950 1.936,50 100,00
n4 480 1.936,50 100,00
w0 2.00 208.0 1.728,50 69.26
Ko n° 40 0.42 137 65 55,26 25,57
Fafuish n® 200 0075 15,65 39,61 18,33
Granulometria
e |0‘1 . 1 : . : 1?0 Pedreguiho 10,74
10 | 1 ; “i"‘:‘ ™ 1 } Areia Grosso 63.69
120 | | ] | o U | | | 11+ |laceia Fina 7.24
. . .
o0 | | et Poma, | s
. /
% ' ‘ | ’ ' Limites Fisicos
60 | 1 1 =1 T1 1 t L 32,2
a0 | L. } 11 | | { {44444 LP 165
i [ L of] | L] 1P 15,7
20 | IS — = d { i L1
| 1.G. <8
L o L ‘ | SRR 21 S l
n"200 n“40 n"10 04 38 w o HRE. A
Obs.:
Estaca:

Eng Técnico Marcelo Medeiros Silva / Eng. Consultor Eudier Anténic da Silva

Documents assinado digitalmente

goub:

MARCELD MEDEIROS SILVA
Data 12/0%/7023 06 5 15-0300

Veriligue em hittps ) /validar 4 gow Dr
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Obra: DER ES-418 Registro:
" Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 23/08/2023 ‘* w
L ﬂ@l“ﬂ—.;s Material: Argila Amarela Profundidade: a
FROKICSE CORLIORALDY | Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 288 a 296 ...ﬂnv..m.l”. mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Hauninhas) e 3 ES-135 (Patnmanio do Dild) Amostra: S
D.N.ER. ME - 129734 - Compactacho de Solos - Amostras ndo Trabalhadas | D.N.E.R. ME - 43/94 - Determinaglo do Indice de Suporte Califérnia - nlo T
P 2 Diametro do Pistds [cm) 4872 hrea Pistag (om?) 19416 Constanta do Anel (Kglicm?) 19665 F Corregae: 0,1068
1" de golpes 32 2 12 12 12 il 331 Ciiingro r* 2 m Cilingror® 3 Cinaron® 4
{Cilingro + solo umido (g} B35 | — v e L PressdoKglic?  ICS | L Pressdo Kgliem® TS L Pressao Kgliem®  ICS
Peaso do cdindro (a) 54544 5616 55178 5670 5470.4 mo | mm | Pa 1> ¥ mm  Cco Cor % | mm  Ca  Con s mn Ca  Cor %
Peso do solo imido (g) 3281 1786 4087 3915 3540 051 063| 0025) 0.85 _ _ 235 1.18
Voluma do cilindro (dm’) 2.054 2.053 2.056 2054 2086 _ 18] 27| 0os0 | =I5 T _ 523 342
Dans. solo imido (g/dm’) 1587 1844 1088 1906 1122 | 15| 190| 0075 30 5231 _ 7% 8,01 556
Cépsula n.” 1 ' ® H 0 20 254 n..:ua_ .70 T.16 | T.16 1023 H L Q19 919 1313 X 694 694 997
Capsula + solo Umide (g) | 20 12424 | 17685 12a0zfreses 1ze ] 12 2% ) S, — 30| 381 0150 = B 851 | | 121 908
Capsuta ¢ solo seco (g) Tes W 16705 1W0seT | w0626 10528 | wier  toas 1 54 “ 0] 508 0200] 105 1nes | 118 1129 | 1624 | 1624 1547 10,90 | 1090 1038
Pesa da cApsula (g) 640 2680 | 2840 2000 | 2540 2600 | 1920 160 | 2060 2240 |} AO| 762] €300 1667 | | 16,80 1549
Peso da dgua (g) 1580 1659 | 1780 1745 | 1939 19,07 | 2184 2185 | 2244 2206 | B4} 10.16| G400 000 _ 0.00 0.00
Peso do solo seco (g) B1.25 8085 | BOGS 77RT | BORE 7824 | B261  AS01 | 7995 7940 | 100! 1270} 0500
Ummidade 019 0205 | D218 0224 | D240 0241 | 0.264 0257 | 0281 0279 |
Umidade Media (%) 200 22 40 261 280 | Grafico de Penctracio Grifico de 1.5.C.
Dens_solo seco (g/dm’) 1330 1510 1603 1512 501 ) (e "
P "%
Grafice de Compactacio TR o el ol
. e = ol Eow
I £ wo » s - e n
T e = - b M LB 2 a il
W l |..J..Jr....... &0 o
s 10 T | kN 40 L '
i P v // 4 =
W 1400 \\. { e Hen 12T 1% Amy 508 636 TEz  Am . S
'\\ h‘ /;‘ ) n 2 ta ) H F-} W i
1300 FimtipdcanNo. Urmdngs %)
L "N
Sl 17 19 2 2 ol Fid 2 n._sﬁc.:...m.”-ue. 14_..1». m._...-U.M-IaL i I»f.. Grifico de Expansio
Umsdade (%) y =+15.901x% + 765 662 - 7632 PP 112,58 | 11280 | 112.4 100
RESUMO Lettura tnicial o | ae ST LN
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final Bs t a //r//x
Umidade Otima . 74.0 .zr Tipo de Compactacao Harmal S— S m = ..Il[ut.f..n:.
Massa Especifica Aparenie Maxima Seca 1603 gldm' Golpes por Camada 12 | e SO
”...w.“.a.“nu%i- Califorria ”_m ” H OPERADOR -~ Marcalo [ Uanderson _m._s}wu L L bt 2 2 B oy * B R
45 SOUZA E SiLva
qanhewo Gl
= senvws
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: di
@ﬂ!ﬂ'ﬂ'ﬂ Granulometria DERES
[t oy
DER ES418 Material: Argla Amarela
D.N.E.R. ME - 80/94 - Anlise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
(Capsula n® b HPaso Umido 2 DO Di 200,00
{Peso Bruto Umido 25 65 125,27 iPeso Retido na # n" 10 225,50
Peso Bruto Seco 122,86 122,25 lPDew Umido Passando # n® 10 1774,50 200,00
k’eso da Capsula 2520 28 20 ”Paso Seco Passando # n* 10 172225 194,11
IPeso de Agua 2,79 3,02 IPeso da Amostre Seca 1.947.75 194,11
ESO de Solo Seco 97.66 84,05 Conslanles
|umidade 2.86% 3.21% K1 0.05134
Média 3,03% K2 0,45553 Data 23/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amostra Total
Pol mm Retido Parcial Passando
2" 50,80 1.947.75 100,00
g 1% 38.10 194775 100,00
=4
% 1= 25,40 1.947,75 100.00
o
E 3" 16,10 1.947.75 100,00
as- 9,50 194775 100,00
n°4 4 50 1.947.75 100,00
"’ 10 2.00 225 ¢ 1.722.25 88.42
Rinasisg n® 40 042 596 34,46 15.70
Parcial n° 200 0,075 19,52 14,94 6,81
Granulometria
0,01 0,1 1 10 100
| . P l]P_adregulho 11.58
140 ! 171 ] ‘I 1 | eia Grosso 72,72
120 | 4 1} I 1 Ha R 1 rrueiaFina 8,89
. [ | I
100 Lt ] T " — 4 'assando na
e IS8 { Peneira n® 200 o
80 | i m— .
_ / ; Limites Fisicos
60 | RELE LL 32,2
40 i e | P, 16.5
' ‘ 1.P. 15,7
20 | ! 44
[] 1.G. <8
0 ¢ < +—o—a——|
n'd 38" 1 - g HRE. Ad
<
Obs. . -
33 g
Estaca: wo s
§ 8
‘ -
@
c ¥
Eng. Técnico Marcelo Medeiros Silva / Eng. Consultor Eudier Anténio da Silva § g
w

gi:_"l\gba :

Documents assnado diftalmente

MARCELO MEDEIROS SILVA
Data 12109702306 52 15-0300
Verfique emhps 'vaidar i) gov br
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Obra: DER ES-418 Registro:
P ﬂgzm———;s Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 04/08/2023 -_ _
L._ Material: Argila Amarela Profundidade: a Um
FROETOSE CONSRTORALTL | rivem: Argila do leita local Segmento: Estaca: 376 a 385 ”.. mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patnménio do Dild) Amostra: S ASER
D.N.ER. ME - 129/94 - Compactagio de Solos - Amostras nio Trabalhades 1 D.N.ER. ME - 49/34 - Determinasdo do indice de S Caiif, - A niio Trabath
Clindro n * y 3 = Drametro do Pistdn (em) 4972 Aran Prstho fomd) . 19.418 Constants do Anel (Kghiom™) 1 9565 F Cormegic. 01068
N da golpes 2 12 12 12 12 .2_.!01‘_ m h..m CHindro n* 7 sm. Ciindro n* ] Cilindro n® 4
|Cilindre + solo umedn (g} _ (U 4} sk XLy F s .W m.du ..Wr L Pressso Kglic®  1ICS | L Pressdo Kgliem®  ICS L Presséo Kgtiem®  ICS
Peso do wlindo (g) | 56168 5460 54618 5616.2 54554 Min mee Pol | mm Cat, Corr % | mm Cal. Corr % mm Cal.  Com *
Peso do solo urmdo () | 3153 3698 3596 3835 1469 05| OB3f 0025 - | e 160 | 310 118
| Voluma do cilindro (dm’) _ 2044 20043 2,050 2058 2053 10 127) 0050 5 ) 142 | 630 33
Dens. solo umvoa (gidm’) | 1543 1804 1948 1864 1689 | 15| 180! o075 - 4 577 _ 758 8 481
Chpsulnn ™ " 12 b " 1 i 3 20f 2541 000 Q70| 737 | 737 1083 972 | 872 1se| 673 | 673 961
Capsula = solo umigo (g) | 100 7 12573 12475 d 123 12488 | 12206 12820 | vzazs 12261 | 3| 31| 0as0 _& ‘e 10,90 _ . 2% 13,35 " 1047
Capsita + solo seco (g) 0% 6 105 Sk 1T ET 575 1 105 10597 | e weael wmiee tg3asy | 40 508 | Q200| 105 17 1357 1357 1292 | et 17 20 17.20 1638 150 1282 | 1282 1221
Peso da capsula (g) 2060 2000 | 2100 2000 | 2020 1880 | 2840 2560 | 2500 2540 | 58, TB2) Osel - 1 1827 | 211 zzs4 o 1867
Peso da agua () 1528 1575 | 1689 1709 | 1805 1888 | 1795 1895 | 1950 2004 | 80 1016) Q400 | - 2.00 _ 0.00 0.00
Pesa do sola seca (g) 8832 6998 | 8#687 8875 | BS73 A717T | YR30  AOG6 | 7866 7817 _ 100 1270] o500 ! - _
Umidade 2171 0475 0184 0183 | 0211 0297 | 0229 0235 | 0248 0286 |
Urnidade Média (%) 173 193 214 232 253 _ Grafico de Penstracdo Grafico da 18.C.
Dens_salo seca Wl 1315 1512 1606 1512 1348 P i
M 0 1w
L - -7
Grifico de Compactagio s - e 3 g
ron = g L] -
] nrw & 3 il LS T S
= 1500 - £ ‘00 - H_
w .\\1!.?,.”#; & iy -
o o | ~ A z
1500 e | u/.,, . -
g e =
m n _ ™ “m o b - L) LR i} i
” (% o 7 25 A SoR & a2 c T2 -
o & __ g " u
.‘ ﬂ.-!.-!ﬁ! a0l
300 L
1200 Ensalo  de Expanslo
15 ” 19 2 2 Et 2 7 I_W.na 2
Cilindrg n* .
Umidade (%) y=-16.21x7 + 693 58x- 58328 | [, 11283 11291 11318 10
RESUMO Leitura miciat 200 L 2o0 | 200 ] F e e
i .
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final 2es [ oes f 2l 4 s
Urnianas Ohma 214% Tipo de Compactacio Harmal 2 - S ! -
L Difarenga 185 | oBs a3 & gsn e
Magsa Egpacifica Aparente Manma Seca 180¢ giam® Golpes por Camada | 12 | - S
Expansio 0.78% 164 078 038 nme — = s
OPERADOR rcelo | Uan {Expansa [ % L 1
Indice de Suporta Califarmia 6.4 % Ma Andersos) . " s T et i G o 2
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GCOMSULPAVI Granulometria Dg
et i
DER ES-418 Material: Argila Amarela
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
iCépsura n° 21 lPsso Umido o0 200,04
[Peso Bruto Umido 25.35 124 85 &’m Retido na # n" 10 201.76
Peso Brulo Seco 2242 12203 EPeso Umido Passando # n* 10 1798,24 200,00
Peso da Capsula 540 27.00 *’aw Seco Passando # n* 10 1.74597 194 19
Peso de Agua 293 2,82 [[Peso da Amostra Seca 184773 184,19
IPeso de Solo Seco 97.02 95,03 Constantes
{umidade 3.02% 2.97%) K1 0,05134
Média 2,.99% K2 0.46222 Data 04/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amostra Total
Pol mm Retido Parcial Passando
2" 50,80 1.947,73 100,00
L 1% 38,10 1947.73 100.00
E 1" 25.40 194773 100,00
;é a4 19.10 1.847.73 100,00
38" 9.50 1.947,73 100,00
ne 4 4,80 1.947.73 100,00
ne 10 2,00 o ! 174823 89,76
Forigib n° 40 042 37 56 156,63 72,40
Pesciot n° 200 0075 131,52 60,79
- Granulometria
n'f” o1 A B = |IPedreguine 10.24
140 ' ! I I A - Areia Grosso 17,36
120 | UL -} | Leed AN W 0 A 3 1 | f4aatel |lareia Fina 11,61
e 1 1= 11 111 N
= ;ﬂ;r""”’*- ' ! FLi Limites Fisicos
60 R ‘: 8 EEERI LL. 32.2
40 {44 -4 | | i ', f4 44 LP 16.5
- : . 111 P 15,7
[ 1G. <8
0 - =5 5 i i i b gl
n"200 n*40 N0 M 3e° @ HREB A
Obs.:
Estaca:

gowvb:

Dotumento attnadse digitaiments

MARCELO MEDEIROS SILVA
Data 12/09,3033 06:52 15-0300
Verifique #m hTIpS (valictar it gov bl
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Obra: DER ES-418 Registro:
™ ﬂazm_——.;s Empresa Sollcitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 15/08/2023 -* ~
L. Material: Argila Amarela Profundidade: a
FROETOSECONSULTCRALIOY | yrjgem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 411 +5a422 +12 Umx. ES
Local: ES-418 trecho enire a ES-313 (ltauninhas} 8 a ES-135 (Patnmanio do Dilg) Amostra: el
D.N.ER. ME - 129/34 - Compactago ds Solos - Amostras ndo Trabalhadas | D.N.E.R. ME - 45/34 - Determinaglio do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas
Ciindro n® ! o 12 __ Driamaira do Pistao {cm) 4,972 Area Pistdo (em®) 19,416 Censtante do Anel (Kglicm?) 1| 0565 F Comecdo. 0.1068
4 | ) | i i
N.* da goipas | 12 12 12 12 12 || tamgo| Ponetacse |38% Clingron® 13 | Coont 14 Cilingron* 15
Clindro + sclo omido () | : r 23 | “mmw L PresspoKglem' 1ICS | L Presso Kgliem'  ICS L PresssoKglcm'  ICS
Paso do cilindro (g) _ 5438 5464 5459 S4E7 6 5470 [ lmn | e | P [® mm Ca.  Gon % | mm cal Corr % mn Cal  Com u,
Peso do solo amido (g) _ 3473 3891 2183 4044 arap _ 0S| 0K3) op25| - \ LEC “ 288 1,80
Voluma do ciindro (dm') 2.080 2,077 2,085 2,084 2.085 {1 _1o] tar] ool - | 385 | i 588 417
Dens. solo umido (gidm™ 1669 1874 2006 1944 1794 | 15] 190 oars) - 556 | B4 588
Capsulan® 1 12 1 1 1 | 20| 254 o0 O70 789 _ 769 1099 9 983 | BRY 1408 m 844 | 44 1208
Capsula = soloGmido (g) | 10758 1204k 8 12565 ] 12435 12500 | 12468 t2amm & «| | 20| as| oasel - 10.26 | 13.35 @ 1058
f{Capsuta s soloseco (g) | 0808 tosae | wnens 10705 [ 10438 10445 | 10 EE 10805 | lossn oy 40] 3S08] cwo| 105 5 . 13355 _ 1335 1272 1731 | 1731 eaR | o 1282 | 1282 1224
Peso da cspsula {g) 2060 2000 | 2100 2000 | 2020 18.80 | 2840 2560 | 2500 2540 60| T672| 0300 1818 | E 2115 17.31
Peso da sgua (g) 1650 1769 | 1AS3 1860 | 2000 2056 | 19.82 2033 | 2206 2178 | Bo| 1016 0400 000 | 000 .00
Peso do soio seco (g) 8548 BS99 B305 8705 | Ba15 ASES | TE46 TRYS | 7Aass  7msa | 100 1270 0500 |
Umidada 0193 0206 | 0223 0214 | 0238 0240 | 0258 0258 | 0281 0277 |
Umidade Media (%) 199 21,8 219 258 279 Grifiza de Penetragio Gréfico du (S.C.
Dens_solo seco (gidm ') 1392 1538 1619 1542 1403 ‘o .
"
k0 1 7
Grifico de Compaclagie = .- — =l s
1700 = 59 - |4 ﬂ_ v
| £ i v =
| S - - 15
= . -y & % 00 e - v ou
s o e— < §F R
2 > T o -
vson o T e %
- | 50 P 284 181 So8 RIS Tel  Em o+ F
i M v _ b 2 2 n u 2% ™ 1]
$i6i . ! Panatrachn  mm) v 5
1200 Ensaic _de Ex Bo
" 19 2% ) FL3 7 » i 13 14 15 Grifico de Expansbo
Umidade (%) ¥ =-13. 220 + 633472 59826 | Kapra 114151 11415 | 114,25 i
RESUMOD Lestura imeis *. 2 i) Z s -~
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES L aitura final 0 Y - L. fffff
Limsctads (tma 239% Tipo de Compactaclo Namal i S I S
i i Diferanca 176 085 0 3% P nsa = 1 a..f!llr}.
Massa Espacifica Aparente Maxima Seca 1619 gidm’ Golpes por Camada 12 v - e
Expansdo 0,74 % 154 074 0.3 a0 - — = e S, ;
S P o— ¥ OPERADOR Marcelo /| Uanderson Expansan [ 2 7t 22 B 7 * P 3
" LUCAS SOUZA E SV
Engenheiro Civil




: d
ﬁ!!ﬁﬂf&“m Granulometria ..
e
DER ES-418 Material. Argila Amarela
D.N.E.R. ME - 80/94 - Andlise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amaslra
Capsula n® 18 19 HPasa Umido 2.000.00 200.00
Peso Bruto Umido 123,68 124 28 ]Fesn Retido na # n® 10 292 68
Peso Bruto Seco 121.25 121 E-fJ[Pem Umido Passando # n* 10 1.797,32 200,00
Peso da Capsula 25,11 250 -HPeso Seco Passando#n° 10 1,751,36 194 89
[Peso de Agua 243 2,63 [[Peso da Amostra Seca 1.954,04 194,89
o de Solo Seco 96,14 96,65 Constanias
Umidade 2,53% 2,72% K1 005118 =
o
Média 262% K2 0,45930 Data 15/08/2023 b
- =
Peneiramento 0]
I
Penaira Peso o
% Passando Amosira Total -
Pal mm Retido Parcial Passando 2
(= s}
[
2 50,80 1.854,04 100,00 @
2 m 38.10 195404 100,00 &
k= S
£ 1 25.40 195404 100,00 3
E 34 19,10 1,954 04 100.00 :
<
3i8° 9,50 1.954 04 100,00 =
ned 4,80 - 1.954,04 100,00 X
n° 10 200 202 68 175136 89,63 ]
=
hraraaic r° 40 0.42 £0 80 134 09 6167 |
Eaccan ne 200 0075 20,69 113,40 52,15 a
0
Granulometria i
0.01 0.1 1 10 100 n
[ : : I FPedregulho 10,27 Q
140 7 | fr=t f | IArama Grosso 27,96 -
Ly
120 ! { bbbt | IAreiaFina 9,52
100 +—+ + A I O ] 4 /'.—.—P“‘"'."'"—_.““H"“" lFﬂssﬂndﬁnE _‘
| T | Peneira n® 200 St '}:'
80 { { I S bR L == =
| i /*'1 Limites Fisicos
BO ] b '_‘____"','.-J./» ~+f 4 4 [ | LL 32.2 ;
L i | | o S
a0 | S I (18 s R 5| S U 1 (1 4 1 R s S 881 LP. 16.5 (7 B
| | w :
| 57 5
o | ) 5! O W X 1 S ) O T 11 P ) §es
| 1.G. <8 &
0 — —! = I - -— 5 -—a l‘ § & :
n'200 n*40 n“10 n“4 8" L b ral HRB. A4 .q:, § 5
o W
3
Obs.:
Estaca: .
Eng Técnico Marcelo Medeiros Silva / Eng. Consultor Eudier Antbnio da Silva o
Documenty assiado digitalments \
r o MARCELO MEDEIROS SILVA v
gl W“h? Dary 12/09°2031 06 57 15-0300

Vierilique em hItos ; validad . it gaw br
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Obra: DER ES-418 Registro: ‘
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 10/08/2023
SH CONSULPRV] |emores sotctone: ¢ : ]
PROETOSE CONSILIORALTO! | e Argila do leito local Segmento: Estaca: 565 +10a 559 Um_m!.mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Palnménio do Dil6) Amostra: e

D.N.E.R. ME - 129/84 - Compactacdo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas _ D N.ER ME - 49/94 - Determinagho do Indice de Suports Califémia . Amostras néo Trabalhadas
Chindro n.* | 3 ﬁ f Damelro do Setho (cm) 4 972 Araa Pistdo (cm®) 10416 Constants do Anal (Kaflem?] - 1 9585 F Comrecdo 01068
{ B Bhniding -
a ! | | - Cilindro n* 3 | Citindro n* CHnaro n"
N.* 0a goipes i 12 12 12 12 12 | § Tomon | Panetracan .m.mm ! i 4 5 g
Cllindro + 260 umido (g) ‘ 23032 . bt | | ! .|mm¢ L Pesstokghem'  ICS | L Pressfiofgbem’  I1CS L PressboKglem?  ICS
Pesc do cilindro (g) 54704 5617.8 S670 5616 5454 4 [ Lo | me | Pa ! mm Ccal Corr % | mm Cal Car % mm Cal.  Conm %
Peso do solo umido (g) 1283 3684 3951 aree 3444 _ ¢5| 063) @025 - . 096 | 224 1.39
| =
Volume do clindro {dm’) 2,056 2,056 2.054 2053 20« (] 10) @7 0080, - | 267 | | 523 1 374
Dens. solo umigo {g/dm’) 1587 1792 1924 1851 1676 _ 15] 190| oors| - 3 481 | | 5.94 545
Capsulan® P ’ » 1| 20| 254| 00| 070 588 | 588 B39 4 897 | Bo? 12p2| 726 | 726 1038
e
Capsula + solo dmido (g) | 1.° 4 28 4 AT 13564 £ ra 340 _ i 38 | 381 | 0150 £ B 897 | V4 1218 o 10,15
Cépsula+ soloseco (g) | T1wne  woaat | domar  cose | woToy 10720 | 1neEs  ron s A0 %08 D0 105 1197 | 1187 1140 [ 1537 | 1537 1445 v 1220 | 1228 1170
Peso da capsula (g) 2640 2580 | 2640 2900 | 2540 2600 | 1920 1880 | 2060 2240 | 60, 762 0300, - 1 1581 | | 19,07 * 17,20
Peso da sgua (g] 1517 1515 | 1641 1649 | 1775 1839 | 2100 2040 | 2138 2172 | 80| wWIB| CA0] - 000 | | 0.00 0.00
Paso do selo secn (g} B162 A241 | B242 70068 | A181 81,25 | BS 45 A465 | B3.26  ADAS _ 100! 1270 | 0500 |
Umidade {0181 0184 | 0193 0205 | 0217 0226 | D246 0262 | 0257 0268 _
Umidade Madia (%) | 183 20,2 222 244 263 [ Grifico de Penetracho Grifico ds 15.C.
Dens_sclg seco (gidm’) 1350 1491 1574 1488 1328 vy "
_En 5 s
.W "o = -
Grifico de Compactagio Sran = el |
Siod 28 " = =31 E )
- m”; - - —17 M 2
§ : A &Lz o :
= S | TR b . i
1500 & e , o .
- et - 2
L ~ . - -
M 1400 - " /f.f/ (ge F3 5 am 508 635 TE2 nas L3 = e —
- 1 . % Ful 2 2 23 24 i 26
o I R
: - Panatincin  mm)
Tinn | Urmidams %)
.
1200 Ensaio  de NnE!-o
15 17 19 27 n % 2 [ 3 7y w.l Grifico de Expansio
Unidade (%) ¥=-13.96x! + 619.5:-53123 | Lo o 11280 | 112.94 | 112,58 #29
RESUMO Leitura e 2. £ 00 7 oys /r//
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES [Leitura final call .nm bt / i
Umidada Otima 22.2% Tipo de Compactagia Kormal I sl Aat Rk a = S .Tffr,r
anga ¥ ——
Massa Especifica Aparents Mixima Seca 1574 aidm’ Golpes por Camada 12 > & o
Expansao 053 % =l 178 0.89 048 a00 . - . =%
E Ll :
Indice da Suports Calfornia e OPERADOR  Marcelo / Uandersan spansdo | " W 2 w .n 2w B oA 7 2
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ONSULPAVE ' 4
@mmm Granulometria DERES
fy =~ oF
DER ES-418 Material: Argila Amarela
D.N.E.R. ME - 80/94 - Anilise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
Capsula n® ' 14 lF‘aso Umido 2 00000 20000
IPm Bruto Umido 124,36 125 .'e-“Pesn Retido na # n* 10 185.76
IPeso Bruto Seco 121.986 122,84 HF'eso Umido Passando # n® 10 1.814 24 200,00
[Peso da Cépsula 2560 25,00 "Paso Seco Passando #n® 10 1.766,08 194,68
Peso de Agua 2,38 2,92 [IPeso da Amostra Seca 1.951,84 184,68
Peso de Solo Seco 96,38 97.84 Conslanles o
oo
Umidade 2.47% 2,98%) K1 0,05123 e
Média 2.73% K2 0,46475 Data 10/08/2023 g
Peneiramento %’
o
Peneira Peso
% Passando Amostra Total
Pol mm Retido Parcial Passando
z 50,80 185184 100,00 @
B 1% 38,10 185184 100,00 8
g 1" 2540 . 195184 100,00 i
E 34" 19.10 1951 84 100,00 4
< <
kTCY 9,50 . 105184 100,00 %
n° 4 4,80 1.951.84 100,00 &
ne 10 2,00 185,76 1766,08 90,48 e
=
Amostra n® 40 0.42 35,25 159,44 74.10 =
Paris) ° 200 0075 8 7€ 130,68 60,73 ‘F
Granulometria i
0,01 0.1 1 10 100
e : = " " edregulho 9,52
140 | G A S VA 4 ] S ) 10 1 ER) 1 &
T | SRR oy o _
120 | 1 -4 T =i ‘-'! IAre;aFina 13,37 %)
100 | i | ' lPassnndo na 2
,'. + e o s | 1 + A — 8 | g
| gk -~ | Peneira n® 200 6073 %
! | | 4] | 4
80 | .0 | | bl & |1 | L = = o
] Limites Fisicos g ™
| |I o = i | ....‘ o
0 S . B A R i r ol w2 53 g
w o
40 H R ) 8 ) R 0 5 1§12 LP 16,5 §8§
| {1 P 15,7 ®
20 1 | 2 Sge ! by R IS N 4 bttt 8%&\!
1]
u I - - & 2. o5 . e J ‘ m ‘r‘
n*200 n"40 n“10 n“4 38" b i 2" HREB A4 8
i
Obs.: ‘\
Estaca: \
I\
Eng. Técnico Marcelo Medeiros Silva / Eng. Consultor Eudier Anténio da Silva \

Documento sswnagdo digtaimente

}ub © MARCELO MEDEIROS SILVA
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Obra: DER ES-418 Registro:
= ﬂezmﬂ—.;s Empresa Sollcitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 25/08/2023 - _
L, Material: Argila Amarela Profundidade: a
PROFICSE CONSIUTORAL™! | yrigem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 240 DERES
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patrimdnio do Dild) Amostra: i SR
D.N.ER, ME-129/34 - C #o d Solos - A niio Trabalh D.M.E.R. ME - 45/94 - Daterminagho do Indice de Suporte Califomis - Amostran nio Trasathadas
Clindro n® 1o . - 14 »- Diametro do Pisthe (cm) 4972 Area Pistao {em') 19418 Constante da Anel (Kgficm™ 1 9685 F. Corraglo 01068
. ! s Cindon® 17 Ciintrernt 18 Ciindra n*
N.* da goipes 26 26 % . 27 o "L Tempo Feneragio .m .m m T = T =
Ciingro + solo umido (g) B, 445 0 W4EH iR Ny (S [ mmw L u::r_...rmE IcS L Prasshs Kolemy | ICS L |Presséo Kpliem' | 1CS
Peso do ciindro (g) 5487 54494 54548 s672 | seirz [ | we | e jopo [*TFl em | Ca [ Cor | % | mm [cal [ Cor | % | wm [ca [ Com | %
[Paso do solo umido (g) 3453 3996 4147 4021 1575 05, 0863 ooes | 278 2| 342 | 0 | 21
[Volume do eiiindro_{dm’) 2,085 2,085 2077 2.085 2080 i O i L 438 | 48 | 543 | : | 342
Dans. scto umida (ofdm’) 1656 1918 1937 1929 120 | 15 1.80) 0.07S a4 | ay0 | L 577 | 408
Capsuta n* ' 2 3 5 5 ’ " NE 20{ 254) 0100) 070 s | g20 | 820 | a8s 53 | s73 | 673 | 9@ W 513 | 513 | 773
[Capaula + solo imido (g) | 12535 | tradr | 12512 | 12560 | 12ama | vpaaz | c24mp | 1ngan | vae a0 | 1o 28 30f s 0150 2 x| g1 , &2 10,47 a4 897
Capauta > sofoseco {g) | 11630 | 11620 | 14512 | vtan7 | v1zem | v1zaa | s102e | 11029 | 108 1 | 10000 407 S081 020] 05 oE | agar | 1047 | 897 | 5z [ 1090 | 1090 | 1038 = 951 | 951 | 906
Peso da capsula (g) 2640 | 2680 | 2640 | 2900 | 2540 | 2600 | 19.20 | 1850 | 2060 | 2240 60| 7.62| 0300 =1 14 nrs | B 124 | 1335 | ! ! 10.35
Peso da sgua (g) 897 | 867 1000 | 10.73 | 1246 | 1198 | 14,38 | 1451 | 1594 | 1525 807 10.16] 0400 = 000 | . | 000 0,00
Paso do salo seco (g) 69,98 | 89.40 | 8872 | 8587 | 8728 | 8644 | 9104 | 0160 | 9878 | sss0 | 1oe| 1270{ 0500 ! |
Umidade 8,108 | ©097 | 0313 | 0.725 | 0.133 | 0139 | 0.158 | 0.158 | 0.180 | m.ﬁfn |
Umidade Média (%) 98 19 133 15.8 LA S Grifico de Penetracac { Grifico de IS.C.
Dens_solo seco (gidm’) | 1508 1713 1753 1665 1460 | ——
[ L.\l\a
- i T Bk AL g DL DU G A e
fe™ Sy .
] \\tn.\ll.l!.ﬂﬂlﬂ.u.nl..l]l..ll —r
Z \\x...th £
7000 1. 90 i =2F o T 1
e a -1 o
= 1900 15 9
..W = a0 0 it s
CRRLL
= iToh 'l :
} ._ o - - - | 5
3 i n 4 38 SEE AN TAD Bee | J
m “ ﬂ 12 "
1500 Fenetraghs imemy 1 Umitase 4y,
prrey U UERERH NG PRSBUSESHEER I SERRE. Q)| =
1300 | ‘ : ; s Ensaio de Expansio
» 1o 1 » " " P P — 17 18 19 Grifico de Expansic
Urdade (%) ye-17 151" + 466 67 - 14188 | Lapivs mn 114,15 | 11495 | 11415 200
E L estura nimial 7 5 i
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Lertura fraal el b L ) e 1 L bt )
Urnidade Otma na% Tip de Compaciagda |  Normal | _ 3
Dilerenca L 040 04z W ogsg £ 4 U
Massa Especifica Aperente Maxima Soca 1753 gldm* Gaolpes por Camada 3 ! } - L
Expansao 0.35 % 035 | 0as | g7 L - 5 ,
fndics g8 S D PPTH OPERADCR Marcela /| Uanderson _T_v_.:ano { H a £ R i R e o i = 3

Documento assinadeo digitalmente
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% Data: 12/09/2023 0605250300
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e .HA_.|\L.1

Obra: DER ES-418 Registro:
B ﬁ@:“———.gs Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 25/08/2023 -_ _
L_ Material: Argila Amarela Profundidade: a
PROIETOSE CONSATORALTSA | Byrigam: Argila do leito local Segmento: Estaca: 252 E m...m
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patnmdnio do Dild) Amostra: Rl
D.N.E.R ME - 129/94 - Compactagio de Solos - Amostras nbo Trabaihadas I_ D.N E.R. ME - 43/94 . Dsterminaglo do Indice de Superte Callfémia - Amosiras nko Trabathadas
Camdron® ' v % P 1 | Drametro do Pistha (em) 4872 Aroa Pistso (cm?) 19416 Constanta do Anel (Kgllcm?)  1.9885 F Corraclo 0 1068
i o O ——— ' | ~
- i Ciindro n® 12 Cibincro n® 13 o o
i.* de golpes % % 2% | 7 LB lvterwe| ceeraa (35F : Cingron® 14
[Ciindro + solo umide e L ) . | ashe ksl 3 114 i ] n.m. M W L ﬂ.ﬂﬂu.a.u.m.uh@@u_l_ Ics Lo Prassds Kgtem® | 1CS L Prassio Kgllem® | 1IC5
Peso do cilingro (g) | 5439 5470 _ SaBe 5459 | 54676 [ Q Mn | mm | Pd mm | Ca | Com | % | mm Cal, | Com % mm Cat, | Com Y
Peso do solo umide {g) | 3461 3961 _I 4130 | 4031 3720 | 05; 063] 0025 21| 224 ] 267 2 128
—1 ~ e T e — +- —
Volume da cilindra (dm’) | 2,080 2,085 2077 2,085 2,084 | 27| 0.050 2.99 | 342 1 2,03
_ = : = )
Dens. sola umida (gfdm’) 1663 1800 1989 1933 1785 | 15[ 1e0] oors | wr | 398 M 15 H 5.13 3.20
Capsuta n* 2 2 1 B ' 2 1 30 || 2ol S| 04001 0204 4r | mo3 | osaer | vy | 662 | 662 | 94 406 | 406 | s80
Capsula + solo umudo (g} | 00 47 | 104 2k 125.52 | 125488 A | 17aae | 1ze 54 & | 12218 | o 381 0150 . 855 a _ 8487 i I 769
Cépsute +soloseco (g) | 11652 | 11da | 10532 | 19487 f roa v | 1266 | 11004 2 2 | 10524 | 401 50mj 02001 1.05 | 872 | 912 | 9.236 ¢ v ] o1 jtose | 940 | 040 | 895
T 1 I t :
Peso da copaula (g) 21.00 | 2520 2B20 | 2560 | 2640 | 2660 | 2540 | 2640 | 2600 | 2640 | 60) 762| 0300 1485 1 17.31 { B 10,68
Peso da agua {g) 380 | 024 | 1040 | 1081 | 1206 | 1208 | 1360 | 1363 | 1514 | vas | BOY 106y 0460 S | 000 | 0.00 _| 000 i
Peso do solo seco (g) 8952 | 9004 | 8582 | 8927 | 8538 | 8626 | R554 | A48t | Bat4 | m2Bd | 100| 1270} 0.500 |
Utmpdade 0090 | 0103 | 0120 | 0,121 | 0140 | 0.140 | 0.159 | 0.161 | 0.180 | D188 |
L Mbdia (%) 10,1 20 140 16.0 18,0 | Grifico de |8.C.
[Cens_solo seca [gfdm’) 1511 1695 1745 1667 1512 8 -
_'And4 1] i T
LR i
Oréfico ds Compactagio s 1404 nged | B
2500 - 1704 o BT 2 RN RaRtioRTRSERSPRD AT S LN ARN TSNS DR NA I 1ROYRY
) :...m.... —— 14 e | |+
- wpsn filios i I end |
N 1209 - _._,u“ W 4
m 1700 <” Il
3 1859 T 244 A1 SOE 83§ TAZ  BEs | L ¥ 5
M N = 1 Lk 2 AE] " " . tr
e Eermtracds (e 1 Umaate (%
14040 A
1300 v - -
a w0 9 1 " e 20 Grifico de Expansio
umdade %, y = -14 625x% - 409 63x - 11276 100
__RESUMO Lotura incal “ z i
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES L etura final ak | G i o
Umidade Otima 140 % Tipo de Compaciacio Normal % i T i
~ Dhferanga 048 0.32 0.5 & psod
Masza Especifica Aparants Manma Seca 1745 gidm' Goipes por Camada %
Ezpanalo o.28% . 04z | 028 | 045 200 - -
i P Calileia 08 % OPERADOR Marcelo | Uanderson [Expansao 2 ° 0 ol Py 7im o P
Pocuments assinado digilalmente
MARCELO MEDEIROS SHLVA
LUCAS SOUZA E SiLva Data: 1209/2023 06:20°04-0300
g m 3’119 O_s_ Venihigue em hitps / validar ot gov be
CREA-ES 48078/D
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23] CONSULPAVI

Obra: DER ES-418

Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

Registro

Data: 28/08/2023

d
DERES

Material: Argila Amarela Profundidade: a
PROETOSE CORSULTORALTA | Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 265
Semmnummay
Local: ES-418 trecho entre a E5-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patrimanio do Dild) Amostra:
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacio de Solos - Amastras nio Trabalhadas . D.N.E.R. ME - 48194 - Determinagho do Indice de Suporte Catifornia - Amostras nio Tratalhadas
[Ciindro n : & " Diametro oo Pistdo (cm) 4872 MAroa Pistho (em®) 1B 416 Constante do Anal (Kaliem®) 19585 F_Correclo 0.1068
I Cimdron® 7 | Ctmgront 8 .
[N.* de goipes 26 % 26 2% 26 Tempa | Penetracio m 2 w - ; I . Clindro o 9
[Ciindro + solo umido (g} RESZ 1241 8502 |  ase7 SRS| L | PresshoKgem’ | ICS | L | PressBoKgliem’ | ICS L _gxaans. Ics
Peso do cilindro (g). 5616.8 5450 54616 5616.2 s4s64 | f Mn | mm | pa [STX| mm | ca [ cCor | % | mm | Cal | Cor L % | om [ ca T | %
[Peso do ciindro (g) | Je e 4 ; o s |
Peso 6o solo umido (g) 1135 aras 4071 3971 asa5 | 051 063 0025 % | ose | | | 139 { 064
_ L. 1.0 i
[Vatume do cinaro (gm’) 2084 2049 2,050 2058 2083 | 0] 127] oo0%0 | 214 ] | 200 [ 171
Dens. sclo umido {gldm’} 1632 1845 1986 1929 1728 | 15] 180 0075 - | a3 | | | | 395 | " 2,38
Capstan® [ 1w | T s [ i 200 24| oo o0 | 609 | 609 | 870 | +t | 684 | 684 | 977 443 | 489 | 54
[Capsuia + solo umido (g) | *zd67 | 12448 | 126w | epsva | eisrz {12500 | r2enn | voe 1755 | 1284 io 381| 0150 = 897 | ! 3 | 10,36 748
Copsula » sofoseco (g) | 11598 | 11406 | 11ase | 130 ] 01314 11242 ] 118 | 1etan | vines | eoaes 40; sSoe8| 02000 108 i | 1410 | 1410 | 1343 | <42 11519 | 1508 | w47 | o | 1047 | 1047 | g7
! i
Peso da ca ig 2060 | 2000 | 2100 | 20,00 | 20.20 | 18.80 | 2840 | 2560 | 2500 | 2540 60; v.62] 0300 - | tha | w52 | | ira | 1942 | ue | 1496
Peso da dgua (g) B6d | 953 | 1086 | 1084 | 1258 | 1278 | 1285 | 1326 | 1493 | 1483 | BDY 198 0400 |00 4 | omw | 0.00
Peso do salo saco (9) 9538 | 0495 | 9308 | 9430 | 9294 | 9362 | B2 91 | 8570 | 5568 | 8420 0al 1270| 0.500 | | |
Umidade 0081 | 0100 | 01416 | 0115 | 0135 | 0137 | 0.156 | 0.155 | 0,174 | 0176
Umidads Madia (%) 35 s 138 155 175 " Brafico de Panewacho Grafico de 15.C.
Dens_soio seco (gldm’) 1480 1654 1748 1870 1458 | 5 m
i .‘._ - 21
fes
7000 = — =
- “w
- 1900 __ w [ 3 e 13440
.W i B
a3 W f |
§ : !
] __
Toww aes il [} - r
3 1 "W 1" 17 3 1 15 15
1500 |
Umetace %)
rall i
130 . -
L o ” u % L x o 7 8 q Grifce de Expansic
okl yro1E293T 4 a9 7212308 | L 1263 | 19291 | 1318 200
= 1804
RESUMO Ledura inicial 3 £ il
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES fLedura final 245 | 214 | 218 2 il I ) i
Umdade Otima T 138 % Tipo de Compaciacho sormal 2 s
IDileranga 015 014 015 & 000 T - —
Magsa Espacifica Aparenta Maxima Seca 1748 gidm® Golpes por Camada I8 450 4 4
Expansao 0.12 % R 012 01 100
OPERADOR M o / Uanderson Expansdo & 0 " 3 < o
Indice da Supors Cahibmin Nen ares) i __ I LI P Dt S K T ow® o ow o
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Material: Argil

a3] CONSULPAV]

PROJETOS E CONSULTORIALTDA

Obra: DER ES-418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharnia LTDA EPP

a Amarela

Origem: Argila do leilo local
Local: ES-418 lrecha entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patimdnio do Dild)

Registro:
Data: 28/08/2023

Profundidade: a
Segmento: Estaca: 283
Amostra:

DERES

i o -ty
= m— e 1

D.MER ME . 43/84 - Detarminagbo do Indice de Suparte Califérnia - Amostras nko Trabathades

0.N.E.R. ME - 129/94 - Compaciaghe de Scios - Amostras nko Trabalhadas

Cilindro n * 2 Diamelro do Pistho (em) 4 972 Area Pistho (cm') . 19418 Constante do Anel {Kglicm?} 19565 F Correcin 0.1088
S % ' . Camoon® 2 | Chmamre 3 Comoron® 4
.* de golpes 26 26 Fi) %6 Fid | {7ernpe Ponctrachs .m-m m ; ;
Ciindro + nolo Omido (g) Ha7e st 304 I | _|§8§%| L | Prestokghen | iCS L | PressaoXglem’ | ICS L |Pressho Kgliem’ | 1S
Paic 86 clindto SASAA 5616 56178 570 5470 4 Mo | mm pa (T G2l mm | ca Corr “ mrm Cal. | Com | % mm ca Con £
ndro {g) AR O [, O L I . S an i
Peso da saio umido (g) 3516 3025 4186 4013 ey | 05/ 063) 0025 s || 1,682 | 0 107
Velume do cilindro_(dm’) 2,054 2.053 2,056 2054 2,056 10) 27| 0050 | 267 | | 3an ! 248
Dens. solo umido (gidm’) 1711 1912 2036 1954 wa | | ¥s] 1se) eeis -] e | aev | 1 | s#8 ! a2 143 |
Capauta n® : = : . ¢ [ & o | 1w 20| 254 0100| 070 . | eez | 662 | 848 | | 758 | 7vse |woma| w0 | 620 | 620 | 888
Cpsute + sola imido (p) | 12475 | 1zest | 12862 | 19806 |1anks 12 pd e | a0 TR 1ITES LTS 30, 3s8l] 0% = | ar2 | [ | 10,79 .18
Capsuta + solo seco (g} vso6 | 1iags | 11ass | oraer | a3ze | 1eae | 10884 | 10988 | 1084z | 0553 40| soa| oz200{ tos| .- | 1203 | 1283 | 123t | ¢ | 1432 | 1432 | 1363 1220 | 1228 | 170
Peso da cipsula (g) 2640 | 2680 | 2640 | 2900 | 2540 | 26,00 | 1920 | 1860 | 2060 | 2240 | 60] 72| 030 176 | 880 ) ] 1 i 1944 4 | 16.88
Peso da sgua (g) 880 | 956 5677 | tose | 12.38 | 1238 | 1452 | 1487 | 1621 | 1565 | KO/ 3036) ded0 | ope | | 000 | poo
1 1 T
Pesa do solo 8o (g} 956 | 8815 | 8a4s | 8567 | a7ae | 8636 | 5004 | 9129 | sam2 | #658 00| 12701 0500 | | F | i
L : 0098 | 0108 | 0122 | 0124 | 0141 | 0143 | 0.160 | 0,163 | 0.183 | 0181 | i
L Média (%) 10,3 123 14,2 16.2 w2 Grifico de LS.C.
[ |
Dens_sola seco (a/dm’) 1551 1703 1784 _1682 1540 | i
m £ wis-
Ordfico de Compactacho i s ===l 1
| = B | o -
{3 il W
n ' w
3 - 1 = LF3
& T i
s _
s - !
H [LH i El - -
aw K " 12 " 14 1% v 17
Peretraghs (mm Crndats 1o
1300 Ensaio de Expansio
] 10 2 " " 1 70 e tndrg n° 2 3 4 Grifico ds Expanséo
Urndate i y=-1432x7 4 405672+ 111 5 | Ranues mm 112,58 | 11280 | 11294 To0
RESUMO b eitura il 7 vwd
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Lesira final 254 | 388 L (- : ) | g | y
Umigaae Otima 1,2 % Tipo dbe Compacts Neormal 2
. ¢Bo oty Dilerenca 064 | 058 | 048 & nsod L I H At e ) e S
Masso Especifica Aparente Maxma Seca 1704 gidm’ Golpes por Camada 12 -
Eapansdo a5t 67 aon " . b — 2 H
OPERADOR Marcelo | Uanderson Expansan i/t e R ] 8 0 ) 1 ! 15 " (14 18 1 0
Indice de Suporte Cahfomia 136 % | [rvtade i
Dacumento asunado diptalmente
‘Uﬂ. MARCELO MEDEIROS SILVA
~___LUCAS SOUZA E SiLVA uo ' Data 12/09/2023 020080300
- of m# svabedar o[
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Obra: DER ES-418 Registro:
P 5 Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 17/08/2023 -_ _
ﬂﬂ:g—g Material: Argila Amarela Profundidade: a
PAOJETOSE CONSATORLO | e jgem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 407 amw. ;
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patnménio do Dild} Amostra: |
D.N.E.R. ME - 129/34 - Compaciacho do Solos - Amostras nio Trabathadas ] D.N.E.R. ME - 43/94 - Determinacio do Indics de Suporte Callfémia - Amostras nio Trabaihadas
. p = " | | Damevs ¢o Pintdofem) 4572 Ares Pistio fcm’) 19415 Constante do Anat {Kgifcm®) 19865 F o 2 1088
Clndre n ; = . 1 Kt orrecha
= 1 «
- i - Ctind) * 2 Cimwirn n® 3 ol
[N.* de goipes 26 26 % a F Tampo Boaeiiacie m g % o n z ) Cilndro n 24
Caindro + solo amido (g) it 44 718 e s £82 L | Presstokgiom | s | L L |Presstokgtiemt| 1cs
a B + T
Peso do cifindro {g) 56238 1 559 5465.2 5467 2 | M | mm _u.u.__.-_.P *| mm Cal Corr _ m g mm | Cal Com _
Paso do solo umido (g) 3500 3859 4028 3735 | 05| 083] 0028 - em | @@ | | | a4 e | o2
Veluma do cilindrn (dm') 2.081 2,093 2086 | 2080 18] 127| €050 - w | a2 | | 630 3.20 i
Dens_solo umido {gidm’) 1682 1844 1931 e7 | ) . S 586 | | o 7. | s | 513 |
Capsulan® 11 " 14 “ % 1 19 | 20| 254| 0100 070 y 776 | 746 | 1023 ] 791 7.9 1128 608 609 870
Capsula + solo umido (g) 122435 | 12467 125,31 175 8 | 12452 | 12502 ] 12524 _ 454 | ag ART| 0150 . 940 | 3E 10 47 " ._. 833
Capsula + solo seco (g} 17538 | 11848 1akt | rrasr ] saca breraa | 11t aaf vrran] 1enae ook 40| So0m| €200 105 1000 | 1080 | 108 12 1292 | 1293 ! 120 nf _ 940 9.40 895
Pess da cap 1 2060 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 1880 | 2840 | 2560 | 2500 | 25.0 60  7.82] 0300 -} 13 1283 | i 142 | 18147 : 12 | 1090
B & T ) 1 T i
Pesa da Agua (g) | 897 | 923 1090 | 1091 | 1250 | 1269 | 1308 | 1332 | 1486 | 1404 0| 1016 0400 - 8o | 000 ! i 1 |
Pesodosoloseco (g) | 9478 | ®54a | 9341 | 9402 | 9204 | 9304 | 8304 | 8820 | 8538 | 8420 | 00 1270] 0500 | | | i
Umnidade {0095 | 0oo7 | 0317 | 0915 | 0136 | 0136 | 0,158 | 0155 | 0174 | 0177 !
|umidacemedia (%) | e6 | w6 | 138 | 158 | ws || Gréfico de Penstragho _ riico. aLeL
Rens soloseeo (gidmy) | 1535 1652 s | 1670 1520 i e | _ .
] " r | |
“ _Yaed ; i 18 4hiaad i Hidee .
. |
HE i . \\\.\\h\l\; =1 - _ il
Grifico de Compectagho 1z, ' - E 5 | .
55 M Eemn o = all " gedidiiid by
13 & % —afl
= 4 & m i d ¥ =
£~ 42 1 A0 i iiaga !
W _ ay
0
i | ol — I &
H X i g 1IT 7% 3@ 816 A2 TEr Aes : i X & A 3 ] P ]
" Penstraghn  rmemi " Umnade 150
ey L IR M ! 0 00 0 0 000 00 0 1 O L MR LidLysn) |
1390 Ensaio _de Expansdo
I 10 12 4 " 8 % Citingro n° 2 23 24 Grifico de Expansio
Urnedade (% ¥ ®-12 03607 + 326 231 - 49208 | famyra mm 11245 11445 | 114 35 200
RESUMO R oitura imcial | 2x 7 s - |
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES aitura finat 240 | 24 - | ) 3
Umidade Goma 16% Tipe de Compacia N 4 _‘ a
= i i | Diterenca 04D | 040 [ 042 5 gm i I
Massa Espacifica Aparente Maxima Seca 1734 gldwm® Goipas por Camada 26 H " +
Expanso 0.35 % | 035 | 035 | 037 o 00 — .
OPERADOR Marcelo ! Uanderson zpancin | | ] 3 o 2 1 " 15 18 1 i ] m
intws de Suporte Calitmia 121 % | | | [manoe %4
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Obra: DER ES-418 Registro:
% s Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharnia LTDA EPP Data: 16/08/2023 -_ _
L ﬂ==w=E Material: Argila Amarela Profundidade: a
FROETOSECORLTORUL™E [ Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 425 u.. ..mﬂ;.“..lmmn
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patnmédnio do Dild) Amostra: i
D.M.E.R. ME - 128/34 - CompactngBo de Solos - A niio Ts d D.N.E.R, ME - 43/34 - Detorminaco do Indice de Suporte Califémis - Amostras nio Trabalhadas
Ciaindro n® 26 27 2 P p Dhametro do PistAo (cm) 4972 Aroa Prstdo (em®) 19416 Constante do Anal (Kglicm®) 15665 F Coreclo 01068
- e t ] - Cinam n” Fid Cibnero
N * da goines 2 26 2 2 % R — _MMm [ ._ 28 n.....Jo... 29
Cilindro + solo Umido (g} RO ME Chki » 3547 [ . -Mw, L K;E‘_ME ies | L | Pressdo Kgliom® | ICS L [Presséo Kalicm' | ICS
Paso do cilindro_ ) 54556 56214 5628 5639.8 55886 | | Mn | mm | Pol J._ml ¥ mm | ca | Cor * mm | Cab Com ! % | mm | ca | Conm £
Peso do solo umido (n) 3465 3834 4170 4007 3705 | 05| 083] 0025 - | 320 | | | 4 | 4 | 234
1 | " e— T = '
\Volume da cilindro (dm’) 2,080 2.081 2,090 2090 2083 | 16| 127] vose | 513 ! &2 | 82 | 2 342
| 2093 | - - : .
Dens_solo umido (ghdm’} 1658 | 184z 1995 1918 1770 | 15| 180} 087 o B R - B.01 2 5.56
Capsulan® 2 1 4 2% % 2 | 20| 254 0100| 070f ;0 | 7o1 781 | 1129 Ha B9 | 897 | 1282 | 4 684 | 684 | 977
(Capsula + solo Umido 12 25 6L 255 | 122 A7 7 4 124,45 | 1255 12467 | 135 22 | ap AB1| 0150 2 | 878 | 983 = 812
[Copsuts + solo saco (g) 1162 €4 1494 werf1age | 11222 | 11080 | 190 | was | .”..p.”..L 40| 508) 0200) 105] oo | 1078 | 1079 | 1028 4,00 | 1410 | 1343 10.04 | 1004 | 956
[Peso da capsula (g) 27.00 | 2520 | 2B20 | 2660 | 2640 | 2660 | 2540 | 2640 | 2600 | 26,40 | n.i_ 762 0.300 < | 1 | 283 | 15.70 10,80
Peso da dgua (g) 891 9.24 1064 | 1066 | 1203 | 1210 | 1368 | 1368 | 1587 | 1812 | BO| 10.16| 0.400 +] | 600 i = 0.00 0.00
[Pesc do solo seco_(g) 89.21 | 9121 | 8674 | 8861 | 86.84 | 8562 | 8540 | 8550 | a390 | s3e0 | | 00| 270 0500 - | | |
Umidade 0100 | 0101 | 0123 | 0120 | 0,139 | 0141 | 0.160 | 0.180 | 0.180 | 0181 | |
L Madia (%} 05 12.1 14.0 16.0 18.0 | i Grifico da Panetracso Grifico de 1S.C.
Qens. solo seco (gidm’) 1507 1642 1750 1652 1500 E
1R
m m (e
Grifico de Compactagso [ 30
2000 “ ton PISLETAR
ﬂ &N
o A1EOEHESURR G 06 38 SEHEI 1 3051 U011 R BN £ !
e (SRR I A e P T e i
3 vm BES — 2! f ,”.
m 1880 B0 I AME RN 20 AN SN § 2 Yy
i |
1500 ey bt b _
1407 } - e et 4 + h
Vano - 4 4 Ensawn _de Ew
B 10 12 N " 13 20 iCitindm n* 27 28 29 Grifico de Expansio
Umsdade % y=-13894x1 + 390 08x - 1018 | Bapura rmom 11305 | 114,45 | 114,65 L
RESUMO otra inoi : A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES L eitura finnl 220 i '™ x + +
Umnidade Otima 14.0% Tipo de Campactaco Noemal = v | g | i s oS + .
Ll 8 5 i P—— g
Massa Especifica Aparante Manma Seca V750 gidm’ Golpes por Camada x_ = Y om — F—r—r—t—t
Expansio 0.19% o5
OFPERADOR Marcelo / Uanderson Expansan | o= = Lo 8 @ 1 " 2 o 14 I I 1 " 18 7
Indice da Suporte Califérmia 134% | Urrstade %)
\l\.\\\\ Dotumento assinado dgitaimente
J MARCELD MEDEIROS SILVA
P:E“ E—N) m “—.— <> mo Data: L2109/ 3023 0620040300
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g e

Obra: DER ES-418 Registro:
5 ‘.— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 14/08/2023 -_ _
L. ﬂﬂzm=—.; Material: Argila Amarela Profundidade: a
PROETOSE GMSIATORALT®A | Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 439 DER m.....m
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (tauninhas) e a ES-135 (Patrimdnio do Dild) Amostra: ERTRRE Y
DMNER ME-129/94 - C Ao de Solos - A nbo Trabal | DN ER. ME - 43/04 - Determinacho do Indice de Suporte Callfémia - Amostras nho Trbalhadas
Caindrn n * 2 4 { U,...am..s. do Pistdo em) 4972 Aren Pistho icm')  19.416 Constanta go Anel (Kgftem®) 19685 F Comegho 0 1068
] .| Cimion 2 Chramn® 3 .
. de goipes Nm. Ll um e 26 26 i Foempol iPencenas .m a w : _ Cilrydro n 4
Chndra ¢ soioamdo (g) | 8983 ¢ = _STe8 Caidd 5 S ) (. S mmwm L P.H.P@JEE = L | Pressas Kglem* | IC5 L Prassio Kgl'em® | ICS
Peso do chindro (g) 54544 5616 56178 %670 54704 Mo | oo | Pa % mm | Ce | Com | % mm | Ca Com | % mm Cal, | Com %
Peso do solo umido (g) 3538 3975 4176 4022 EIAL) 05| 083 0025 331 | jags 4 20 214
Volume do cliindra_(dm’) 2,054 2,053 2.086 2,054 2.056 | 18] 27| 0050 L) 556 | 4.06
Dans. solo umide (gfdm’) 1722 1936 2032 1959 wos | 15| 180} 0078 | es2 | | 789 | 5 577
[ T T T
Capsulan® 2 | e | ® ) ' 20 254 00| O70 | 7.91 7.91 1120 | & Bar 887 | 1282 s 562 562 946
ICapsula + solo Gmido (g} | 12545 | 12642 | 1os et w 12478 | 12546 | 12521 | v2a7a ] 12548 | 124 74 30| 381] 0150 2 876 s o 10.47 H 4 7.91
Capsula + solo saco {9) 11620 | 13700 | 1ido7 | a1 | 11300 [ 1ieer | 1100 | 11054 | romea 40| 808 0200 105] +ay 1218 | 1218 | 1160 | | 140 | 1343 ' 10.36 | 10.36 | 987
Peso da cApsula ig) 2640 | 2680 2640 | 2900 | 2540 | 2600 | 1920 | 1260 | 2060 m.i T62| 0300 : 13.14 16.26 | | 18 10,90
Peso da dgua {g) 975 | 842 | 1084 | 1043 | 1246 | 1230 | 1464 | 1494 | 1590 | 1600 | il s | 000 | 0.00 0.00
t 4 t - E—
Peso do solo seco (g) 89.80 | 9020 | 8857 | 8531 | B7.60 | 8691 | 9090 | S194 | 8824 | 8734 | 100 1270| 0500 | Lo |
(Umidade 0108 | opes | 0122 | 0922 | 0142 | 0142 | 0161 | 0162 | 0180 | 0183 | |
(Umnidade Media (%) 10.1 1232 142 16,2 182 |1 Grafico de Panetragho | Grifico de 1L8.C.
Dans_solo seco (g/dm ) 1564 1725 1779 1686 1529 | |
. LLAtE 1 18 4.4
| £ vau
Gritico de Compactagio ERE =] 7
20 o 120 et | R
i _ 3 #nd m— s
= 1500 = -
5 = ol ,
s 6| - ! 4 1
m s m 209 .
m 1850 __. “I7 284 3@ SPRE 8% T& 698 _ os o i3 5 254 ;L 5 A
2 1300 m_ Feript:acdn  rmen | Ifmdae %)
400 | A
a0 . - . ' . Enssio _de Expansbo
8 10 12 s 1® 18 2 e dindio 2 K] 4 Grifico de Expansho
Umetage i y=-13606x° ¢ 381712 -8937 | Lastura mm 11258 | 11280 | 112,84 L
RESUMO Leitura inicial AL
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES L eiurg finat § W™ ==t
Umedade Otima T 14.2% Tioo de Compactacho Noemal s 0504 -4 5
Diferenga 041 | 038 D41 W 1
Massa Especifica Aparente Maxmma Seca 177% aldm Golpes por Camada 6 i | con - - -+ -~
Expansio 0,34 % 036 | D3a | 036 s
Indice da Suporte Calilomis ey OPERADOR Marcelo ! Uanderson w-ﬂ...:m»u _ L] 1" 17 .__."._..-n_.o..:..l\ 'y " 17 1] 15 ba
Dacumento astnado digstalme nte
-~ MARCELD MEDEIROS SHILVA
._“ Data 12/09/2023 0610 15-0300
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CREA-ES 48078/
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Obra: DER ES-418 Registro:
s Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharnia LTDA EPP Data: 12/08/2023 -_ _
L.. ﬂﬂ:Mm—E‘— Materlal: Argila Amarela Profundidade: a
PROLTOSE CHSUTORALD | Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 463 DERES
Local: ES-418trecho enlre a ES-313 {llauninhas)e a ES-135 (Patrimdnio do Dild) Amostra: e il |
D.M.E.R ME - 129/94 - Compactagio de Solos - Amostras nko Trabathadas _ D.N.ER. ME - 4394 - Determinacio do indice de Suporte Califémis - Amostras ndo Trbalhadas
F Y F: = 3 5 it Diametes do PistAn (em| 4 972 Area Pisifo [em’)  19.416 Constante do Anel (Kgflem?) - 19865 F Correcsio 0.1068
N * de poipes % 26 26 76 w nnioo“ N .m.m.w nnw_.na:- 7 Camndio n* L] ﬁ!..“e:- 4
Ciintiro » solo dmido (g} 922 G340 3 3 S436 4 .w 5 L | Pressdo Kgliom® | ICS L ._ Pressdo Kgficm'’ | ICS L |Presshn Kgffem' | ICS
Peso do clindre (g] 56168 5450 84615 36162 sas6s | an | we | po |STF| mm | G4 [ Com | % | mm {Cah | Com § % | mm [ Cd | Cor | %
Peso do solo umida (g) 485 3880 4093 1978 wrz || ©5| o6ojoeast ol » |2 ] | | # jaoe] | | 2 |aw
Votume da clingro (dm”) | 2,044 2,048 | 2060 | 2058 | 2088 10| 127] oeso 206 | ! e | 523 ! A 3,31 A ]
Dens. solo umido (g/om”) | 1705 1893 1396 1933 1788 b T 8 | 620 | i 54 | 684 | v 5.02 T
Capsuta n® B ¥ : w | o w | v 1 6 | 2 20| 2s4] o100] o070 | 68« |68 | 977 | ¢+ | 83| 83 [ 1s0| = | 620 | 620 | ses
[Capsudn ¢ solomido (g) | tza 7w | 12aas | 125z J1enon | voegs | v2azs | vzeae | 12507 | 12e e | 12584 3g| 3s| 0150 ~ ] m | ear | “ 3 10,04 B 812
Capsula + sl seco {(g) 11544 | 11572 | trace |travefuepas | atndd ] 11ida ) 1 ..a_, 5081 0208; 105] s1: | 1207 | 1207 L s |t 13.03 | 1303 | 1241 ] 10 10,90 | 10,80 | 10.38
Poso da cApsula () 2060 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 18.80 | 2840 | 2560 Sop Tez| 4900 120 | 1293 | { 106 | 1474 | 1 | 7S
Pasodangun () | 934 | 923 | 1108 | 11,15 | 1274 | 1279 | 1304 | 1358 BO| 1016 o4pc| - | 200 | i 0.00 0,00
Paso do solo saco (g) 9484 | 9572 | w320 | sar1 | o234 | 9zes | w307 | esge 100] 12.70] 0500 : | _ __
Umidade 0008 | 0095 | 018 | D118 | 0,138 | 0138 | 0157 | 0158 | I
\ Media (%) " 1.8 138 158 _ i Grifica de L5.C.
Dens._solo seco (g/dm’) 1554 1693 1754 1670 20
£ ! |
l= e m 7Bt it
2000 - = l o
: wtd B
w ant |- s f—  azddid
5 tem | _
g v - ] _
M (550 p m 34 im ane (.5 -7 re BRe ._ m.) =% 1 3 .—-& i 8 s
€ 1500 Feretracic (mmy i Urance %
tann I
b x ¥ ¥ Grifice de Expansso
L] 10 12 14 " AL 54 {Cabndro n” 9
umesge y=12.766¢ + 366 83x- 61547 | lamurarmm ..E“.vwm.:u_m_ 11318 200
RESUMO Loura incal o | £ T
RESULT FINAIS OBSERVACOES it edura final i T = e T
Umigsde Otima ns% Tipo de Compactagho Normal nrseca L aw | o | 0s m 83 i | i 13 |m_|
Massa Espacifica Aparante Maxima Seca 1754 gidm’ Golpes por Camada 26 | oy + T T + + or - - s
e TN OPERADOR Marcelo [ Uandersan _mnva:wua ._ Py it i e [ 5 1] L] ” Q 2 O ] 18 T L] 12 70
Indice de Suporte Caldémia 13.4% | mdase %
Dot assinada digit erite
B MARCELO MEDEIROS SILVA
l.ll.l..ulJArillI LUCAS SOUZA FE SiLvA ' Data 12/09/2027 0530 15-0300
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Obra: DER ES-418 Registro:
= Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 09/08/2023 -_ _
k ﬂ“g;‘— Material: Argila Amarela Profundidade: a
PRORICSECONSULTORALTOA | yrjgam: Argila do leito local Segmento: Estaca: 488 DERES
Local: ES-418 trecho entre 3 ES-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patnmdnio do Dild) Amostra: ST
D.M.E,R. ME - 129/34 - Compactacho de Solos - A nbo Trabalhad: | D.N.ER. ME - 49/94 - Delorminacdo do Indice de Suporte Calliémia - Amesirss nio Tabalhadas
Ciindron® 5t . " o Diameten do Pistao fem| 4972 Area Pistan {em®) 19 416 Constante do Anel (Kglicm?) 19665 F CormacAo 0.1068
N* de golpes 26 2% 2 2% % B, m 3t n__.z.._a L Congro n® 18 | cingrone 19
[Cilndro + solo imido (g) | RE V] g a6 54 0y . ] m m_ L hg.mﬁmﬁ.l ics L Pressio Kgliem' | ICS L Presséo ¥glicm’ | ICS
Pesodocinio (g) | 5452 S494 | sasas B8 LW L LPa |- juw | Oh Pory ¥ | @k joM low i x | ok ow] K
Pasa do solo umide (g} 3659 g4t s229 | 367 931 98] 005 =] 3% | saz : | 4.49 | 27 218
(Volume do cilindre_{dm”) 2.085 2,088 2077 2.080 i 10/ 7] 0050 * 86 | ue | 620 ﬁ 385
Dens solo umido (g/dm’) 1756 1938 2006 1765 | L) O] L : 6 | 508 | & 78| | a6 491 =
[Capsuia n* 22 o) 24 » | 2 | 20{ 25| 0100 070f &5 726 | 726 | 1038 H | B4d4 | Baa 12.06 | ¢ 620 | 620 | BS8S
Capsula + sclo imido (g) | 25 47 2 | 12582 | 1253 | wzne | 1aa2 | 12 0| 3m| 050 - | 24 791 | | s | 840 | 02 | ss2 |
Capsula + sdo seco (g) | 114,54 4711 11201 | 11240 40] 508 02000 105) wu; | 1090 | 1090 | 1038 | oz | 1303 | 1303 | 1241 | o | 10.06 | 10.04 | 956
Peso da capsula (g) 2820 | 2560 | 2640 | 2660 60; 17.62) 0300 >4 oan | 4282 _ | 13 ]S . i | 1000
Pesa da aqus (g) 1058 | 1092 | 1241 | 12,02 RO| 1016) ndop - 000 | 000 A | 0.00
Peso do solo seco (n) 8674 | so.11 | 8651 | 8580 10| 1270] 0s00] - i | =
L. 0,122 | 0,123 | 0,143 _ 0,140 i
Unmidade Midia (%) 122 142 Grifico de Penetracho i Orfico d 1SC.
[Dens_solo seco (g/dm’) 1727 1784 55 “ 30
1464 et i
g e P
i < M A —y
o il R i —— ) £
t i E ol : . H - i
z | ” i
g v | _, e : ; : . _
B o _ R 5¢ 3% SoR 6% TR BEO i nd
& 1500 _ Feoetiagle ,
rand i A
e T . -+ S 1 Ensaio _de E
# 0 12 4 " " 2 i indre o 17 Sfiicn (danSipeakiy
umdote N y=-14 111x3 + 388 392 -905.63 | lanura mn 114 _m..._._u._uu..__l._._u.wm. 408,
RESUMO Lotura roal : 200 | 200 £ 1y ¥
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final f2s0 | 22 z m o - | A TR
i e I_I e L T ls lompesityo s Diferenca 0.30 0.30 0.30 m s ¥ w
Massa Especifica Aparente Maxima Secs 1784 gidm* Golpes por Camada L 020 T T T + 5 .
M“““Mag o MWH r“ OPERADOR Marcelo / Uanderson | lExpansis " L sl T # v el " 2 Rogait, 6 ® 1r 8 1% 20
Dacuments asswnads diptaimente
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Obra: DER ES-418 Registro:
2 ﬁpg_ Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 07/08/2023 -_ _
ﬂﬂ:ﬂ———. Material: Argila Amarela Profundidade: a
FROETOSECOSILIGN LT | Oyrigemn: Argila do leito local Segmento: Estaca: 501 DERES
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patnmdnio do Dild) Amostra: iy
D.N.E.R. ME - 120/94 - Compactagbo de Solos - Amostres nio Trabalhad i D.N.E.R. ME - 49194 - Detarminago do Indice de Suparte Calif A nbo Trabalk
Ciindro n ® o 2 2 4 e I Diametro do Pistdo (cm) 4972 Araa Distao (em?) 19416 Constanta do Anei (Kaficm?} 193665 F Corecas 01088
Fpe ) C#ndron 22 Chnaran® 23 Chinaro n® "
N * ge golpes 26 Fi] 28 26 26 ] e < .m 2 .m : : . o N 2
[Cainaro + solo umido (g) 5y G743 __espp 1 7 | B EIe Tm;-.n Kgllem® | KCS L | PresséoMgiiem' | 1CS L | Prssanxgtiem' | iCS
o | | T i |
€30 do clindm (g) 56238 5596 5607 54652 | S467.2 Mn | mem | Pe [T mm | ce | Con % mm | Cal | Com | % | mm | Ca | Com | %
i 0 } ¥ _ " I T A 0 i :
Paso do solo umido (g) 3515 3906 4135 4037 760 05! 063] 0.025 | aos | 545 "0 3.20
- - | _ AS L ; : =
\Voluma do cilindro {dm’) 2,081 2,093 2,090 2086 2.0% 0| 127 0050 e | g2 || £ 7,26 438
Dens. volo umido (ghdm’) 1689 1866 1978 1935 1794 1§, 180| 0075 s | soa _“ | e + 823 | 48 513
Capsua n® ] 1 s | ¢ « ' 20] 254f ovoo| o070 o | es2 | 662 | 946 | v | es1 | ost1 | 13ss 598 | sas | Bss
T T e 3 1 . s
[Capsuta + solo amido (g) | 12e68 | 12654 | 124 7a | t2a | asse | tan 24 5 522 124 12473 301 3m| baso 2 2 | 7B® | | 10.90 | £3 6.72
[Capsuta + solo seco (g) w71 ] 15ar | 11450 | 11aes ] 13aa we | 11 054 | tesr | vouy 40| 508 0200y 1051 4 | a,..a.mlﬁ 983 | BI6 | v [ 1442 | 1442 | 1374 4 897 | no7 | sss
Peso da capsuia (g) 2640 | 2680 | 2640 | 2900 | 2540 | 2600 | 1920 | 1850 | 2060 | 2240 60/ 762) 0300 s a3 1399 | 4 | 1589 | 1080
Paso da dgua (3] 8.73 857 1024 | 1030 | 1235 | 12,90 | 14,28 | 1458 | 1567 | 7543 | 0] 1018 0400 ¥ L 000 | 0.00 . 0.00
Peso do solo sece B9.81 | 90.07 | 8,0 | B568 | BA.03 | B7.86 | 9111 | o704 | Avas | ssma | | 100 1270] 0500 [ .
olo seco (g) ! _ -
Umidade 0007 | 0096 | 0116 | 0,120 | 0138 | 0138 | 0457 | 0158 | 0178 | 0178 |
Umicade Média (%) | 97 me 38 | 1se ] 178 | _ Qrsfice! de /1AL
[Dens_solo seco (/dm’) 1540 1663 1738 1672 1528 ; "
; _ _
Grifico de Compnactagdo z ——21 7 Fotadeets 1L3H1Y
i 2 ns i
1 =l
w“ L F E T 1 i)
m &
m vas 12 " P 3 _.- .«m --s [},
o
Lmrade %
1300 i = - Ensaio de MEP—B
2 10 ” 14 3 1 H Cilindro n* | 2 FE) 24 Oréfico de Expanso
Uridade (N ¥ =11 P14 + 320925~ 47322 | fasturs mm M 11445 | 11445 | 114,35 s
E@ L ertura mics al Ii; M 15041 !
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES i eitura tinal 236 | 238 3 § W= i t
Umdade Otsma 138 % Tipa de Compaciagho N | 2 050 - : = i 1
= s idban IDitarenca 0,36 0,35 036 & hoiTE . |L fpET gy
Massa Especifica Aparents Mawoma Seca 1738 gidm’ Golpes por Camada 26 | L T - v T —_—
P T
Expansa 035 % 0%
2 OPERADOR Marcelo / Uanderson | fEspansia S R 3 5 woon T
Indice de Suports Califarmia 13,7 % Umdage 8
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Obra: DER ES-418 Registro:
5 Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 04/08/2023 -_ _
L_ ﬂﬂt%———.gs Material: Argila Amarela Profundidade: a
FROJETOS E CONSULIORIALIDA | e Argila do leito local Segmento: Estaca: 501 DERES
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patnménto do Dild) Amostra: g
D.N.E.R ME - 128/34 - Compactagso de Solos - nio Trabalhsd | D.N.ER. ME - 43/94 - Dsterminacho do indice de Suporte Califémia - Amostras nio Trabalhadss
Ciindro n® | T 27 ; w | | Dwmelodo Prstho (cm) 4972 Araa Pistho om™) 19416 Consiante do Ansl (Kgllem®) 19665 F Coreghs 0,1058
N* de golpes 2 2 26 25 25 _ :.EL N PP L Cnarore 28 Ciindrar® 28
Ciindro + solo imido {g) I gatz | atm4 9, 127 ; mmm& L _ EESEA_ iIcs |
Peso do ciindro (g) 54556 56214 5628 56398 |  ssase Mo | omm | oPot [T mm | Cal, ! el - %
Peso do solo umido (g) 3548 st 4146 assz | s 05] 063 6038] -] 2 | 288 |
Veluma do cilindro_(dm’) 2,080 2,081 2,080 2,091 2003 | 19 1.27] 0050] 481 |
|Dans_ solo Gmido {gidm’) 1698 1213 1983 1890 1690 | 'S 180] 0075 s 2 577
Cipsulan® 1 12 1 . " . 3 | | 20| 254 awo| 070 760 | 79 | 1088
ch + solo umido 2564 | 12417 | 124.64 | 12662 | 12574 | 12490 | a5.p | 128 45 | 128 59 30| 381] 0350 | s | ;
Capsisa's soloweco (g) | 11500 | 11578 ] 913,00 | 11300 | 11247 [ 11240 | 14700 | 14126 | 10800 | vew 1y | 40/ 508 0200] 1.05 {1080 | 10.80 [ 1038 | 1 | 1203 | 1283 | 123 963 | 983 | 03
Paso da capsula [g] 2050 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 18,80 | 28.40 | 2560 | 2500 | 2540 | 60| 762| 0.300 : 14 | 1248 1 130 | 1389 [ 10 10,30
Peso da dgua (g) 945 | 1010 | 1117 | 1164 | 1320 | 1334 | 1339 | 1412 | 1545 | 1542 L IR | 0.0 1 .L__|a._3| N 0.00
Peso do solo seco (g) 9440 | 9574 9200 | 8300 | 9227 | 9360 | 8260 | 8560 | 3400 8371 100 12.70| 0.500 _ | | =
Umidade 0100 | 0105 | 0121 | 0,125 | 0,143 | 0143 | 0.162 | 0.965 | 0.18¢ | 0184 | I
L Wédia (%) 103 123 LE 16.4 we | | Geiln o Pensaied _ Grifico de 1S.C.
[Dans_solo seco (gfdm’) 1539 1703 1735 1624 1428 5 M=
g 1403 e redlillih il
g120 : — ! —-—a =
- el T e
1800 . .mq ”.“.. \\\N\.\H:I.\.!\L\ - .l.qcﬂ » 24
m 1700 _ . .
m wn S S P e e T LN P S R T
- 1500 Ferptrach (e Umtade 1%
a0 —+ F
1300 Ll Ensaio de mE!—e
" 1o 1 A 1 " 2% Citindra n* a7 28 29 Grifico de Expansio
Umaade i yu 14 B51x7 0 411 220- 10149 | Rapooo o 113.95 | 114.45 | 11465 20
RESUMC L oiturA inial E | 0 : 7 1504
RESULTADOS FINAIS 0BSERVAGOES henvratinal | 2ae | %) 3 .l e, = d il o
Umidade Otma 143 % Tinc do Compaciachy e Dierenca 046 | 045 | 085 H 2504 gl _ctle [__n]
Massa Especifica Aperente Mixma Seca 1735 gidm® Golpas por Cemads i | llllljﬂltil
s Lo OPERADOR  Marcelo / Uanderson | [Expansan s U S W A e ds ko (F M W @ B m
Indice da Suporte CalitAmia 121% Vmidane %)
e i B
Lucas o
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Obra: DER ES-418 Registro:
" ﬁ==m=—_g=.— Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 04/08/2023 -_ _
Material: Argila Amarela Profundidade: a
PROJETOSE CNSITORALTA | Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 539 DERES
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patrméanio do Dild) Amostra: i
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacho de Solos - Amostras niio Trabalhad D.M.E.R. ME - 43/94 - Determinacho do Indice de Suporte Califérnia - Amostras nho Trabalhsdas
IClindto n © ' F & Chametro do PistAo fom) 4972 Aren Pistan (em?*) 19,416 Constante do Anel (Koliem™) 1 3685 F. Corracac 01088
g i ] 2 Cilindron® 2 Cinoron* 3
L7 e poipies a8 28 i = i — Jrempo|  Pensmcae  |§ & E —
. v 1 &335 il 7 e 154 | = 4 v |
Clindro « sola amids_(g) ._I 33 ¥ | i | : .m M ® L Pressbo Kgffem® | _n.”m L Pressio Kgliem® | ICS
Peso do clindro (g) AN o SBE 5617.8 5670 54704 | Eoreo. | e | Pob J* T me | CH ol 5 i B0 R M
Paso do solo umido (g) 3481 3968 a9 | 3992 | s | 05| 083 0025 : s 3es 40 427 |
Volume do cilindro (gm”) | 2054 2083 2056 | 2058 | 205 | 10] 127| oosn -] w | s | s | sa20
Dens_solo imido (g/igm’) 1694 1933 2023 1944 1792 15 180| 0075 -] e | 4 .16
e L L
ICapsula n® 1 » 2% Pt o | & 4 rs 20; 254| atoo| ofo A, T3 7.26 | 1038 8,33 8,33 11,90
ICApsula « solo omido (g) | 10408 | 12562 12447 1246 ¥ hd _“ 120 &8 453 L4 & §iF 14 300 381 0150 - | 189 a5y -
Capsula + solo seco (g) 15,00 | 115.02 | ¥1374 | 11357 | 10342 | 112,00 | 110,58 [ 121,20 | vom.30 | 10944 40; 508) 0200] 105 1oz | 1080 | 1080 | 1038 1335 | 1335 | 1272 ] 1047 | w047 | 897
Peso da (3 2700 | 2520 | 28.20 | 2560 | 2640 | 2660 | 2560 | 2640 | 2600 | 2640 &0; 62| 0300 118 | 2T il 14.42 1.75 1
Pesa da 9,38 9,60 1073 | 1190 | 1275 | 128 | 1395 | 1422 | 1548 | 1540 | 501 1016| 040D | 000 : 0.00 [ 0.00
iPeso da soio seco [g) 88,00 | 9082 | 8554 | avez | 8672 | 8630 | 8578 | 84.80 | 8320 | B304 | 1007 1270| 0500 | {
Umnidade | 0107 | 0106 | 0125 | 0,126 | 0147 | 0146 | 0,164 | 0,168 | 0,186 0185 |
[ fe Média (%) q 0.6 12,6 146 166 e | _ Grifica. de Perraiso Grifico ds 1SC.
Dans_solo seco fgiam'} | 1532 1717 1773 1667 1511 o | _
1 111 ] |
T e — i il ik T
& (LT JHH e b e
£ 124 \‘.\lll\rﬂu\\nnd‘ —~—2 s .T.p ..._ il
2 s = i £
2000 c ! H 1 -2 1
l 2 44 I w |
yaE -3l T |
s 1900 e 4 | 124+ [iTkss,. il | A
K : : : =
W b " il i J/
< | i ! i
T e 9 # Wl 1
m i 1 r T T r T ] PR H i
i i | T M 8t 308 63 Tel 8B I 0 B 13 1 1. 1 " " "
1500 Feretrache  (mem E Umdnde
e £
1300 + T T+ - T
] 0 27 " 16 " x lCiindra n* b 3 4 Grafico de Expansso
Urmmaste (1 y=-15236x 4 440 17x- 14173 | [0 M 112,58 | 112,80 | 112,94 00
RESUMO Loitura inicad | 0 | 200 AR =
l
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leturatnal | a - S | I O | [ Y : g =
Urmidade Gm. 148 % Tipo de Compaciagic N ] 2
< e i Diterenga _ 040 | 040 | 040 & a5 | .
Massa Especifica Aparenis Maxima Seca 173 gidm” Golpes por Camada 2% | ——— §
Expansso 0.35 % { om . - iy
i > ) T OPERADOR Marcelo / Uanderson T-ui.u.._n _ 925 o35 9.5 A 3 10 ' 2 0 MeeSy M m ow ™ o om
Ootumento assinado digitalmente
f MARCELO MEDEIRO'S SILVA
s LUCAS SOUZA E SiLva Data 12/09/2013 06:35:52-0.500
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CONSULPAVI

PRCUETOS E CONSULTORW LTDA

=

Obra: DER ES-418

Registro:
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 01/08/2023 ‘_ _
Material: Argila Amarela Profundidade: a
Origem: Argila do leito local Segmento: Estaca: 550 DERES
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patrimdnio do Dild) Amostra: e

D.NER ME - 128/34 - Compaciagio de Solos - Amostras ndo Trabsihada | D.N.E R, ME - 49/34 - Determinaho do Indice de Suports Califémis - Amostras nio Trabalhadas
Clindron* 1 » Diametro do Pistho (em) 4 972 Araa Pistao (cm’) . 13 416 Constanta do Anal (Kgffem™ 1 9665 F Cornclo 01068
i * de goipes 2 26 # 26 -~ S || | U mmw. Same: T n._.i_a% 8 . Cibnaron® 9
Cindro ¢ scloumido () | et o ; 2¥5 ¢ o pRmsboigion’ ] 1CS | L iPeesioKpien'| KB
Peso do chindro [a) 55168 5460 54616 5616.2 54554 [ mn | om | Pg [TT¥| mm | mm | Ca | Cow | % | mm [ca [cor | %
Poso do solo Umido (g) 3362 3957 4187 3eer 4| | es| 083 oos| - | 5 342 | w6 | ag | ] 3 | sae |
|volume a0 ciindrn_(dm’) 2.04a 2,049 2,050 2,058 21053 ‘0] 127] 0050 L) 0 - O 620 1n 4,06 5
Dans_solo tmida (g/idm’) 1545 1929 2042 1334 1674 | [ijﬂ. 180] 0075 - . S | an | 708 | s 5.77
Capsula n® J E ' 5 | w0 | 201 254] G0l 070 748 | 748 | 1088 | 780 | 780 [ 11| v: | 682 | 662 | ous
Capsuta + solo umido (g) | ' 54 12541 | 12523 | 12468 | 12572 | 12485 | 124,42 i _ 1ia 74 | fd 381 G150 > | BSS { _ 951 a 7.91
Capsula + solo seco (g) 11521 ] 11538 | ne 1238 | 11284 | 1izs0 | 1oa.8c | 1o | uma “I 200 | 40| Soal ozo0] 105 | 047 | 1047 | 907 1271 | 1271 | a2 E 983 | am1 | 936
Paso da cApsula (g) | 2640 | 2680 | 2640 | 2000 | 2540 | 2600 | 19.20 | 1860 | 2060 | 2240 | 50| 762| 0300 > . | 1220 ! 1314 ] w0 | 10.68 I
Peso da agus (g) | 926 | 043 | 1091 | 1081 | 1278 | 1220 | 1462 | 1496 | 1595 “',,.m._w.f._ [ 80] 1038 G4o0 - | o 4 | 000 | 0,00
Peso doscloseco (g) | 8981 | 8018 | 8792 | 8498 8754 | 8560 | 9080 | 9186 | 8500 | 8650 | L_oo] t1270] 0500 | _ _ ” ]
[ 10103 | 0106 | 0124 | 0125 | 0146 | 0142 | 0,161 | 6,163 | 0.181 | 0182 | | I
f Média (%) 104 124 ] 14.4 162 182 i ! Grifico & 1S.C.
Oons soloseco (yomy) 1489 4 - SO S . 1654 1417 | e __
e L
20 w B —1 “ M
5 1900 M ¢ et | " w2
T LS —— !
2 o 29 !
H 1800 g sa I8 SOE 635 el ges L) ¥ > v
nmu — o 7 1 14 " Ll W 3
1500 Fargtrachs (o I Umvtade o)
oD i |
1100 ’ - + + Ensaio de Expansbo
5 w0 2 " " 18 x e 7 ] 9 Grifico do Expansio
Usekiade y= 2178 +813c-28369 | | 11263 | 11291 | 113,18 700
_RESUMO Weturn mieiai { i3 £ 1
RESULTADOS FINAIS Dwmmsln..wmlu Leitura final ﬁ .28 2% .M 108 T ¥ =% R
Umidada Otima 144 % Tipa de Compactacso Normal { 3 e - B — - . — -
Diteranca | 628 | 026 | 028 & ———t————e
Massa Especifica Aparanta Maxima Seca 1785 g/dm’ Golpes por Camada 26 i oo0 t T T + i ' +
Espanetc =2 OPERADOR  Marcelo / Uanderson | [Exoansan _ b ikt s T e v Ime'te * 1w w o n o n
Indice de Suporie Calfldmia 127 % | Umidae )

\\\.Iﬂ‘\\u\rcnhm SOuza e StLvs

m:gzg._d Civit
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Obra: DER ES-418 Registro: 01

= ﬂg m g — Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data:25/08/2023 i -:
L. : ——F ‘ Material: Estaca 240 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
PROIETOSE CONSULICRALION | iy e Segmento: Estaca: 240 Um-w mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patriménio do Dil6) Amostra: R |
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - A nko Trabaih D.N.E.R. ME - 45/94 - Determinaglio do Indice de Suporta Callférnia - Amostras nio Trabathades
Ciindro n.” | 21 2 23 2% 3532..5 on Pisthn tem) 4 972 Area Pistdo (cm”)  19.416 Constanie do Anel (Koflem?| 1 9665 F_ Comegio 01064
= T J 5 Ciinaro n* Cindro r* Ciinaro
N de golpes | 26 6 26 1l 26 4 | Tempo _ Paaetracan mm W ™ = T 2 2 =
Ciindro + solo omigo (g) | ] 1534t 15714 10252 3742 | umw. L ]?.himm.aloﬁ fem® | ICB L Pressdo Kgliom* | ICS L Pressio Kgflem' | ICS
Peso do clindro (g) | 56238 5596 5607 5465.2 5457, Mo | mm | P [T mm | Cel | Com | % mm | Cal | Cor % | mm | Ca | Cow | %
Peto do solo Umide (g) 4035 4750 | swr 4787 4274 05 053] 0025 <] s | see| | 01 | 4408 0 | 2081
(Volume do clindro (dm”’) | 2,081 2,083 2080 2086 2090 | 10| 127) coso - | 67 | 5383 AL a2 | 84 s | so2e
Dens. solo umido (gigm’) | 1939 2269 2443 2295 2008 | 15| 180 oors| .| . | a2 97 | 74.48 wz | saa
Capsua n® I 2 3 H 1 5 e ’ 3 : w | 20 2s4) evoo| 70| -y | 1793 | 7743 [v1049] ees | saaa | sesa 1340| s | 7628 | 7528 [ 10897
CApsula + soio umids (¢ 125,33 | 12565 124 72 _ 1a o] 1248 | 12548 | 12547 | 12512 ] 12530 | 125w 0 IR 0150 - W 96,26 _— gt 109,72 4L 0,77
[Capsula + solo seco {g) 1102z | 19982 | 11700 * Mrea| 11545 | 11592 [ rrves | vage] vipie | 1127 40 508 0200 105 gene | 137 | 11837 | 11273 caox | 14187 | 14187 | 13502 106,51 | 106.51 | 101 44
Peso da capsula (g) 2640 | 2680 | 2640 | 2300 | 2540 [ 2500 | 1820 | 1aen | 2080 | 2040 80| 762 0300) - | 1200 | 1283 _ | 15888 120 | 10008
ekt e Rl i e - 1 — T =
Peso da dgua {g) 611 | 813 772 | 150 | 843 | 0956 | 1479 | 1192 | 1342 | 1202 | ho] 10.16] 0400 - i eo0 | | | 0.00 | 0,00
Peto do solo seco {g) 9282 | 9272 | 9050 | 88.28 | 8005 | B9.92 | 94.48 | 94.60 | 0150 | AnaA7 | 10.0| 1270] 0300 2 | | | ! |
L D066 | 0066 | 0085 | 0085 | 0,105 | 0,106 | 0,125 | 0,126 | 0143 | 0144 |
Umidade Media (%) 66 BS 10.6 12.5 144 i
Qens, solo seco (gdm’) 1819 2091 2210 2038 1788
—— ] mr
——
2603 8
28590 i b
2492 . -
w 7392
& o
290 f- -
2090} torr 0 5 ' . ' ;
1090 14—+ LRI T L L A | sos ¥ TE BAS
m TREI
1780 Bermtraghe trwm
1850
1550
1497
1380 Ensaio de Expansdo
: iCitindro n* 2 23 24 Grifico de Expansic
Urtutade (%) y=-25782x7 + 53088c-58679 | [ - 11445 11445 | 11435 a0
RESUMO L eitura mcial 2.00 2.0 210 7 1eed F—
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES L ertura tinat 20 | 202 | 20 m 9 ; o et +
Umidade Otima 10.6 % Tipo o6 Compactacso  |[INTERMEDIARIO] | 3 oo -
iDiterenca o3 | 002 | 003 | & ;
Massa Espacifica Aparents Maxima Seca 171D gidm® Golpes por Camada ] oo - — -
- -
Expansio 0.02 % Morcoto Mede:ros .03 0.02 0.03 L
OPERADOR £ xpans : : i : " P R
Indica de Suports Caltéma 181 % Uannrsnn Cuaeims gl 2 ’ Y unkdede % 7 B b 5
— LUCAS SOUZAE siLva
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CONSULPAV! Granulometria 4

PROLTTOS £ CONU, TORIA LT DER ES

Mistura com Material Jazida

D.N.E.R. ME - 80/94 - Andlise Granulométrica de Solos por Peneiramento

Umidade Amoslra Total Amostra
Cépsula n® 19 20 lpm Umido 2 (120,00 20000
Peso Bruto Umido 125 21 125.02 IPesn Relido na# n° 10 211,00
Peso Bruto Seco 120,17 120,00 lPeso Umido Passando # n* 10 1.789,00 200,00
Peso da Céapsula 24.00 24 1ﬁnPaso Seco Passando # n* 10 1.699,93 190,04
Peso de Agua 5,04 5,02 [Peso da Amostra Seca 1.910,93 190,04
Peso de Solo Seco 86,17 95.82 Conslantes
Umidade 5,24% 5,24% K1 0,05233 @
Média 5,24% K2 0.35206 Data: 25/00/2023 .
<
Peneiramento Z
4]
Peneira Peso =
% Passando Amosltra Total
Pal mim Retido Parcial Passando =)
z 50,80 1.910.93 100,00
3 % 38,10 1910,93 100.00
-
e 1" 2540 17 00 1.893,93 8411
8 -
E 344" 19.10 82,40 1.811,53 94 80 =
s 950 232 20 1679,33 8265 g
nt4 4,80 40 20 1,489 53 77,95 C
e
ns 10 2,00 211,00 1.278.53 66.91 ﬁ
s nt 40 0,42 132.20 57.64 20.36 z
Parcial n® 200 0,075 20K a7.84 13.32 ::',
0
Granulometria Q
0,01 01 1 10 100 W
: | llPedreguiho 33,09 &
| =,
140 | 1 MAreia Grosso 46,54 E1
120 .‘ Area Fina 7.04 K
| (&)
100 | Passando na ,:\
é /” Peneira n° 200 1R o
80 . = ;
! y L+ Limites Fisicos
60 / : L NP
40 i LP. NP
|
o I.P. NP
20 — ‘
D“""‘ 1.G.
0 F o - 4 &
- o |
n*200 n*40 n*10 n4 38 3 ? HRE. = E
h > S
S = SR SRR e | oo §
Obs.: NE 2
F )
Estaca: il ¢
2 &
§ [T

Eng Técnico: Marcelo Medeiros Sila / Eng. Consultor: Eudier Antdnio da Silva

Documento assinacs digitalmente

" ub . MARCELO MEDEIROS SILVA
gu ! Data 12.063073 0635 52-0300

Veofioue #m s fvaldar b gov e
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Obra: DER ES-418 Registro: 01
e zm_—_.as Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data:27/08/2023 -_ _
L_ ﬂﬂ Material: Estaca 252 Sub-base - 75% Revsal + 25% Argila Profundidade: a
PROJETCS E CONGULTORIA LTDA Origem: Segmento: Estaca: 252 Umxu mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patrimonio do Dilé) Amostra: ke
D.NE.R ME - 129/24 - Compactagho de Solos - A nio Trabathsd | D.N.E_R, ME - 50794 - DetorminacBo do Indice de Suporie Califémia - Amestras niic Trabalhadas
Fr—— 1 . 8 29 N | Ciametra do Pisthe (cm) 4972 Aran Pistda (em?) 19416 Conslanis do Anel (Kglicm”) 19685 F Comregio 0 1083
R 1 T
L} \ Cilndro n* 27 Ciinaro n* C# n*
N * de gotpes 2 2 2 26 b2 | Pramon| Peceracse |38 % i F) finorn 29
Caindro + 30lo umido (g) | a674 1iks 1069 13394 | | mmnu Fa-.»oxaﬁa. s | L | PressdoXgitem’| 1cS
Paso da clinar (g | s4asss 5621.4 628 56398 55886 Mn | mm | pa |*TF | mm | Ca [ Cor | % | mm [cm [com | % |
Peso do solo umido (g) | 4218 4745 5064 4754 4301 0S| 063 0,025 _ 30,66 ] wr | s 1 02 2158
Votume do cilindra_{dm’) 2090 | 2081 | 2080 2.001 2093 10] 127 0050 1| 4208 55.23 ! s | asen
Dens_solo umido (gidm”) 2018 2280 2423 2213 2055 15 190 0075 47 52,03 hdd 1 6933 62 | 4285
T = = -
[Capsula n* n | v L ! 1 ?_| 20, 2541 000| 070 e 7051 | 7051 [10073| "o | 8525 | 8525 [12179) <0 | 8547 | 8517 | 9310
[Capsuta + solo amido (g} | 1of 0 | s e 12449 | *2¢18 | toanz | 12584 | 125 5 M s .39 | 30 3A1| 0150 =il o | 8493 il 36 90 i 75.21
(Capsuta + solo seco (g) | 1195k | 11549 5,74 24 | 11500 | 176,40 | 115,31 § t1048 | 113,20 | 11290 ! 40| S08] oz0] 105 ‘| 10008 10008 | 10388 | ‘'ur [127.98| 12708 |12189] weq | 10512 10512 | 100,12
1 3 - m 1 SRR | 1|
Poso da capsula () 2060 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 1880 | 2840 2560 | 2500 | 2540 | 80] 762] 0300 | 1178 i Laazse | 010 |
1 1 i = T f +
Paso da sgua (g) 615 | 6.03 187 794 | 962 | 074 | 1041 _. 1090 | 1254 | 1243 | 40, 16| o.oa) - | D00 0,00 { | 0,00 |
Peso do sole seco (g} 9896 | 9949 | 9574 | 9624 | 9480 | 97.30 | 8691 | #ass | 8820 | arso | | 100 1270 0500 { | !
Umidade i 006z | 0061 | 0080 | 0083 | o101 | 0,900 | 0120 | 0123 | 0142 | 0143
L Mada (%) 6.1 81 0 12.1 42 | Grafica de Penetracho "
3 __
Dens. sals ssco igidm | 1901 2108 2201 |~|e|~u 1798 *
: B
Orificc de Compactacho e I
a0 S
00 | - -4 - it b 4 hoodda g s 4 ——
00 LA i
g Mo . . __
® mopde + |
; w |
§ ok 50 . . - “
m 1990 aro 12 25 3@ 508 B35 Ta2 R I
1890 |
2 ““ Penpracts (mei
1590 ._
LT 7 R DS T SRS I R S S D I T TS WIS SV W TSP U SRR ST W TS0 W B W S
0 - - - - - Ensaio _de Expansbo
1 (] L] ih] 12 " i1 esindro ne 27 8 20 Grifico de Expansho
Uhripde. (% y=-19.556x"¢ 38393 < 20485 | [, 11395 ] 11445 | 11465 358
jtormmm ¢ T
RESUMO Letura imcal AL 2.00 #: Elpe——— T ===t
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES efura final m T — ——nd ——
Umade Otma 10.1 % Tipo de Compaciaghs | INTERMEDIARIO 2 oo ! 3!
. iDferanss 0,02 ooz 0.02 & i
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 701 gidem” Golpes por Camada i a0 + ~ T
Apans 0.02% Marceln Medeos e
Expanato OPERADOR xpansao el Tl (R 5 ' ' B 10 7 I : 18
Indice de Suporte Calitérma 1219 % unndamaon Querny Ut ade %)
UCAS SOUZAE SiLva
e ieg— =ngenheiro Civil
\ Ted = (YT




CONSULPAWT

Granulometria

d

PROJEIOS E CORGIA TOFRUALTDS DER ES
e
Mistura com Material Jazids
D.N.E.R. ME - 80/94 - Anadlise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amoslra Total Amostra
Cépsula n° 22 Peso Umido ) 00,0 200.00
Peso Bruto Umido 125 48 12518 le Relido na # n* 10 220,00
Peso Bruto Seco 2 2+ 02 fPeso Umido Passando # n* 10 1.780,00 200,00
Peso da Capsula 24,00 24 15 lPeso Seco Passando # n* 10 170589 191,67
Peso de Agua 427 4,16 [lPeso da Amostra Seca 1.925,89 191,67
Peso de Sclo Sece 97,21 96,84 Constantes
Umidade 4,39% 4,30%) K1 0,05182
Média 4.34% K2 0,33561 Data: 27/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amasira Tolal
Pol mm Retido Parcial Passando
3 50.80 192589 100,00
E 1% 38.10 192589 100,00
B " 25,40 2 1.903,89 98,86
E 3" 19,10 X 1.805.89 93.77
3" 9,50 248,40 1557,49 80,87
n°4 4,80 95 60 1.458,89 75,75
n® 10 2.00 00 1.238,89 64,33
—— n® 40 0.42 154 00 37.67 12,64
Raicla) n® 200 0,075 23 ( 14,67 492
Granulometria
U'?1 ol ! 10 1?DlPedregulh0 35.67
140 i Areia Grosso 5168
120 I Areia Fina 7.72
.
|
ik TN [rerere o 200 “02
® T W/ Limites Fisicos
60 / o 3 i, NP
40 Ly 1Jl LP. NP
- i IP NP
. | - | 16.
n*200 n"40 n"10 nd 38" - HRB
=
Obs.:
Estaca:

Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila  /

Eng. Consultor: Eudier Anténio da Silva

gonb

Documento attinsgo d:g talmente

MARCELO MEDEIROS SILVA
Data 13°09/2033 06 ¥5.52-0%00
Verilwgire em hitps £ vald ar it goy. e

-UCAS SOUZA E SiLVA

Engenheiro Civil
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Obra: DER ES-418 Registro: 01
2 ﬂﬂ=m=—.=‘_ Empresa Solicltante: Freire e Veloso Engenhanz LTDA EPP Data:28/08/2023 ‘_ _
L Material: Estaca 265 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
FROEIOSCCOSUIRALTA | oy jczam: Segmento: Estaca: 265 lUqux.. ...Imu..n..v
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patriménio do Dilg) Amostra: T
D.M.ER. ME - 129/84 - C de Solos - Amoatras nbo Trabalhad O.N.ER. ME - 40/94 - DetarminagBo do Indice de Suporte Califérnia - Amosires nie Trabalhadas
Cinding ni® \ ; \ . Diametro do Pistdo (cm) 4972 Area Pistdo jom®) 19,416 Consianta do Anal (Kglicm™) 1 0665 F Comegho 0 1068
N * de goipes 26 e b W % 28 i L Tempa Paneirachn -m n..-m Cilindro n* 2 . Csindra n® L} . Cikndro n® 4
Cifindra + solo mido e 13393 Wz BT : M 3 L | Pressio Kgllem® _ =] L | PressaoKgfeny | ICS L _viﬂ.-qu_ s
Pesa da clindro (g) 5454 4 5616 56178 5670 54704 | § Min mm | Pd mm | e | Gow | % mm cal Corr % mm | Cal, | Con %
[Pese dosoloumido (g) | 4210 4777 5084 4832 a0z | 05| 053] 0025 <] e | 3ese | | ; 4380 | a7 | anes
Volume do cindro_(dm') 2.054 2053 2058 2.054 2056 i 10| 127) 0050 =] s41 | 5780 +_ _ 603 | s442 | 171 | 4458
Dens. solo umido (g/dm’) 2049 2327 273 2353 2141 || 15{ 180] 0078] - | soc | 7425 | 45 | B00Z N 518 | 5748
Capsuian® 2 24 s | 2% o | % | I11.. 20, 254 0100] 070} +uy | 7703 | 7703 |11008| e | sssa | sss3 |12362] 1o | 8613 | 6613 | o447
Capsuia + solo umido (g | 12421 | o610 | 12020 |1a0s | paw wcm 73| v2saa | v an | pses | <on 30 3wl 0% - | se | @594 | 06T | 105,44 52 | 8034
Capsuta + solo seco (g) 11826 | 11861 | 11674 | 11620 | 11900 | rm g | 11aim | e | reznn | <127 40 508| 0200] 0S| 4 | 19299 10299 | 98.08 | ' 137.48 | 137.49 | 130.85] o 8551 | 9551 | pome
Peso ca capsuta (g) 2700 | 2520 | 2820 | 2560 | E@L«.m.a_% 2540 | 2640 | 26,00 | 2640 60/ 762| 030 o IRRE RN, 1324 | 1a1.45 | 0.0 | 109,08
Pesodadgua (9) | 607 | 628 | 749 | 804 | 938 . 962 | 1114 | 11,10 | 1264 | 1258 | BO; 1036 0400 s 0.00 . 000 | | 000 H
Peso do solo seco (g) 9120 | 9371 | 8854 | 9064 | 8860 | 8951 | 88688 | 87.98 | se.50 [ 8636 | [ 100 1270[ 0500 : ] ; . i ) 1
Urnidade 0065 | 0067 | 0085 | 0083 | 0106 | 0,407 | 0,425 | 0126 | D145 | D148
[Umidade Media (%) 6.6 87 10.7 1l w2s | 146 Gréflco de Peneiraglo
[Dons. solo seco (g/om’) 1922 2141 43 2000 1858 i
——— _.“
o .m.n ra-1) am um: 635 Te2 gas
Peretraclo e
Enaain _de Expansio
= kntin n* i 3 4 Grifica de Expansio
Umwtade (%) ¥ ®-20.401%7 + 424.79x - 0 1247 S 11258 | 11280 | 11204 ] _—
RESUMO Lettura inecial 2.0 {0 2.0 £ 2984
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES lLewura final 2.01 m 1904 . R . - ; S -
Umidade Otima 10,7 % Tipo de Compaciagio INTERME DIARID)| 5 g6 " | ! 4 } | I
Dederenca 000 0.00 000 " > T

Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2235 gldm® Gelpes por Camada 2e B Ea ' v i ¢ S
Expansio 800 % oPERAGOR. T Weteeos o noe | 060 | 000 104 - 5
Indica de Suporie Calitémia 1310 % Usndwraon Queiror m 5 e : Urbase "2 3 " V.l

JCAS SOQUZA E SILVA

s " Engenhiire Chvi

-REA-ES A4S078/D
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CONSULPAVI

PROSI0S £ CONGARTORMLTTM

Granulometria

[

Sy

in

Mistura com Material Jazida

D.N.E.R. ME - 80/94 - Anadlise Granulométrica de Solos por Peneiramento

Umidade Amostra Total Amoslra
Capsula n° 23 24 IPesu Umido 20001 200 0
Peso Bruto Umido 125,64 125,42 "Paso Retidona # n* 10 06,
Peso Bruto Seco 121,24 121 r'..’“Psso Umido Passando # n* 10 1.784,00 200,00
Peso da Capsula 24.02 24 14 IPeso Seco Passando #n” 10 1.71591 191,29
Peso de Agua 443 4.40“Pm da Amostra Seca 1.921.91 191,29
Peso de Solo Seco 97.19 96,83 Conslantes
Umidade 4,56% 4,54%| K1 005203
Média 4,55% K2 0,34372 Data: 28/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amostra Total
Pol mm Retidp Parcial Passando
z 50.80| 1.921.91 100,00
E % 38.10 192191 100.00
}_é 1" 25,40 " 190591 89,17
£ 34" 1810 20 180391 93 86
e 9 50| 23 1 571,69 81,78
n"4 4 .80 10z 146969 7647
n® 10 2.00] 5 1.263,69 6575
Kinotita n® 40 042 2( 59.09 20 31
Parcial n° 200 0,075 8 | 41,09 14.12
Granulometria
0,01 0.1 1 1_0 mollPedregulhu Sare
140 ! Areia Grosso 45,44
120 ]— | Areia Fina 6,19
{
e st =22
ad Il AT ; Limites Fisicos
p. |
60 ; i . LL NP
40 : '/ l LR NP
E d 1P NP
20 — - 5 ro—
( 1.G
ol —— R ’
n"200 n"40 n*10 n-a kil ) i . HRE.
o e = i I I e e S S
Estaca:

Eng Técnico: Marcelo Medeiros Sila

{ Eng Consultor; Eudier Anténio da Silva

" LUCAS SOUZA E SILVE

go

Documents assinado digitalmente

r MARCELO MEDEIROS SILVA
Data 12,09 2023 06 4] 14-0300
Venligoe eim hitpa) fvalicad o gou b

Engenheiro Clvil
CAEAES 45078/0
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Obra: DER ES-418 Registro: 01
- NSULPAV! Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 30/08/2023 ‘__
k ﬂ= Material: Estaca 283 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
PROVETSECOSATORALIN | Oplgmims; Segmento: Estaca: 283 Dmx.. mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patnménmio do Dild) Amostra: e
D.M.E.R. ME - 123/94 - Compactacic de Solos - A n#o Traball D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagho do Indice de Superie Califérnia - Amostras néo Trabalhadas
Cilindro n ® ¢ : k Diamatra do PistSe (em) 4972 Arna Pistho (em?) 18415 Cengiante do Anel (Kgflem®) 19655 F. Corecho 0 1088
= I 5 Cinaron® 7 Cindro n® 8 Citndro n*
N~ e goipes 2 2 N W (NI T | T " 583 . : i 9
[Cilindro + salo umido (g) SG#! 10798 lasey | osee ) 2 Wewd ] | m% m. L | Pressdo Kgtiem® | ICS L | PressfoMgliom’ | ICS L | Pressio Kgtlem' | ICS
Peso do clindro (g) 56168 5480 54616 s6162 | 54564 | Min | mm | Pol i mm | ca | na:ﬂ % mm | ca | Cor | % | mm | ca | Com | %
Poso do sclo umide () 4079 4788 5046 4652 2487 | 05 063 0.025 | 289 _ | wa | 4209 w0 | 230
— 4 = T T ] t
Volume do ciindro_(dm’) 2.044 2,049 2050 2058 2,083 " 10 .27 0.050] 7| 4348 | 53,10 w4 | #4102
Dens. solo umido (gidm’) 1995 2337 2451 2406 283 | 15| 190] oors 4 | 5812 | aze | o666 wr | 5363
T T 1 -
Capsunn® 4 | 6 1 . | 1 ] 4 20| 254| 0100] 070| 1. | 7489 | 74.89 | 10698 | 8525 | 8525 |12170] s | eaz | 8912 | ware
Capsuis +solo Umido {g) | 17410 | 749k | 124928 | 126 12 | 12581 | 1264 24 | 300 38| D50 - | sar | D78 i 105,12 "N 81,62
Capsuta + solo seco (g) T2 | 118 A 116,34 | 11270 | 11542 [ 1€ 1Y | vaaar | 1o 08 268 | 1127 40/ 508| 0200 105 't | 11869 | 11868 | 11304 1uie | 14204 | 14294 [136.13] oo 98,35 | 9538 | @177
Peso da capsula (a) 2000 | 1880 | 2000 | 2640 | 2060 | 2240 | 2520 | 2020 | 2560 | 2680 | £0, 62| 0300 _,.Tx..,ﬁ = } 1457 | 156,83 53 | 10562
Peso da dgua (g) 611 | 618 7.94 T4 | 979 | 936 | 1100 | 1144 | 1252 | 1234 | 80, 1015| 0.400 = . oo m 0.00 000 | i
| 1 1 ' 1 T s S e
Pusc do soie secu (g) 9821 | 10000 | 9634 | 9131 | 9482 | 93.71 | 85.02 | 94.16 | 87.38 | 8513 | 10.0; 12701 0.500 ; i 1 | | |
Urm:gade 0,062 _ 0.062 0.o82 0.081 0.103 | 0.100 _b_n_n LR F4 0.143 0.143
— 1 Orifico de 1S.C.
L Média (%) .2 82 10,2 12.3 14.3 Qrifico de Penstracho
Dens_solo seco (g/dm’) 1873 2160 2234 2143 1892 e
_men
Ennco - o
Sae e
Mﬂa Siano —_— ©w
2590 |- % e —2 |in
e 480 - 2 am -
§ om0 iy
L L
7108 nn
2 Rt t on
m 1990 LR T2 254 38 508 835 tTez LN ]
m 1897
g L R ]
an t
.Wﬂﬂ - - - 3 .
LE = B Las a4 +4
VA0 ¢ + Ensaio _de Expansio
i . 8 0 2 " '8 lCitindsn ¢ 7 8 9 Grifico de Expensdo
Umicade (%) y =-21.303x% + 437.32x - 6.5904 altisra mm 11283 | 11291 | 11318 P
RESUMD Leitura nicial 7 i3s4 ’
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Loitura finai m + 364 .
Umidade Otima 10,2 % Tipo de Compaciacao INTERMEDIARID - i I
x Itecenca 004 | 004 | DOS g -
Massa Espacilica Aparente Maxima Seca 2234 gidm® Golpes por Camada I8 R + a i -
Expansao .08 % OPERANCR | et L siichs s04 | 004 | 004 - 04 .
Indice de Suporte Califémia 1381 % Unmdnraon Queitz = L ? 8 0 dirade i ? 3 1" 5
Luca
9enheiro Chyy
ﬁ.hﬂh.mm 4807amn
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CONSULPRAVI ' d
UURSULIREI Granulometria ... 2
TR
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Andlise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
Céapsula n® 2% % IPnsn Umido 2 .000.0¢ 200.00
Paso Bruto Umido 125,54 125,36 HPuo Retido na # n* 10 2008
Peso Bruto Sece 120,21 120,00 HPeso Umido Passando # n® 10 1.790,20 200.00
Peso da Capsula 24 46 24 ;JHPeso Seco Passando # n" 10 1.695.57 189,43
Peso de Agua 533 5,36 HP!so da Amostra Seca 1.805.37 189,43
Peso de Solo Seco 95,78 95,80 Conslantes
Umidade 557% 5,59% K1 0,05248 @
Média 5.58% K2 0,31146 Data: 30/08/2023 o
Peneiramenlo e
(]
Peneira Peso b
% Passando Amosira Tolal
Pol mm Retlido Parcial Passando o
2" 50,80 - 1.905.37 100,00 a
2 1% 38,10 190537 100,00 &
— e
g 1™ 25.40 21.20 1.884,17 98,89 =
8
E 314" 19.10 112.00 177217 93.01 =
38 9,50 140,20 143197 75,15 Z
n4 4,80 .00 1.333.97 70.01 _;
n® 10 2,00 20%.80 112417 59.00 :J
O
Amosite n® 40 042 146 00 43,43 13,53 :E
Parcial n° 200 0,075 260 21,43 6,67 =
Granulometria Q
0,01 0.1 1 10 100 5
IIPed:egulho 41,00
140 "Meia Grosso 4547
120 ﬂAram Fina 6,85
100 uPassando na
/’ Peneira n® 200 B.af
# P Limites Fisicos
+1
80 ' LL NP
| | "
40 H I L.P, N.P
M| ; 1P NP
20 ;
i -
0t - {
n*200 n"40 n*10 n'4 38" s 2 H.RB.
R ——————— = — === —— g
QObs.: 33 g
W o ~
Estaca: 5
i:
s i
Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila / Eng. Consultor: Eudier Anténio da Silva :,’ > g
O W
S
-

Dot umenls assinass S talmente |

\lbl MARCELO MEDEIROS SILVA
gL:’ Data 12/08/2073 06 41 340300 5_/

Verifigue em hftps / (valioar it gov Do
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PROVETOS E COMSULTORIALTDA

=

Origem:

Obra: DER £5-418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP
Material: Estaca 407 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila

Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patriménio do Dilg)

Registro: 01
Data:18/08/2023
Profundidade:
Segmento:
Amostra:

a
Estaca: 407

d

DERES

frcrlas

D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactia¢ho de Solos - nbo Trab _ D.N.E.R. ME - 49/94 - Doterminag o do Indice de Suporte Califérnis - Amostras nka Trabalhadas
Cilindro n® A 1 " " il Diametro do Pistho icm) 4972 Arma Pistdo (cm?)  19.416 Constante do Anel [Kgficm™) 19565 F Comeglo 01088
M | - Cimdro n* 17 Cingro n* 18 Cihndro n* 19
Midegolpes 2 26 26 2% 2 { | Tempo |  Penetracao M & .m T T -
ICitindro + soio umido [g) 45h 10180 10405 10242 i | ; mmm. L | Press L | PressdoKgien | ICS L |Pressto Kgticm’ | ICS
Peso do cilindro (g) 5452 54494 54548 | 54872 | f tm mm | Pd = B Cor | % mm | Cal Corr % mm Cal Corr %
[P aec do soic G 1g) 4112 473t 5043 4775 05| 063 0.028 i | 3996 | 4295 20,27
Volume do clindro (dm’) 2.085 2,085 20717 2085 10! 127 0050 iz | 5363 { 6431 i 43 4498
i | ey .
Dens._solo umido (g/dm’) 1572 2289 2428 2200 15] 190 0075 6§5.17 | B4 61 O L
Capsuia n® THE T 21 26 7" M 5 | 249 754| 00Ol 070 A3 | 7793 | 11048 ik __wa_.a BB.A6 | 126,37 An 6848 | 6848 | 57.83
Capsula + soloumido (g) | 12522 | 17545 | 12499 | 1z3se | w2507 | s a2 | 30] 3s1| 0350 | o407 | e | 10653 e | 8525
Capsula + solo seca (g) 11831 ] 19854 | 11796 | 1e2s | 11ses [ ez | ram | e 20 40/ 508| 0200] 1.05 | 11666 [ 11666 | 111,11 1257 | 13407 | 13407 | 12768 000 | 96.36 | 96.36 | 91.77
Peso da cé ig) 2700 | 2520 | 2820 | 2560 | 2640 | 2660 | 2540 | 2640 2640 60, 762} 0.300 119,78 1z | 13910 - J: 1Rl | 11570
Peso da sgua {g) 6392 | 691 778 | 777 | 037 | s41 | w121 | 1082 | 1239 | 1250 | 3__ 1096} 0400 0.00 _ | 000 I 0.00
Paso do solo seco (g) 9131 | 9334 | 8896 | 9061 | 89,25 | 8922 | 889t | B7.80 .m,u.w%mmmm..m 10,01 14701 0500 2 | H i i
t 4 0076 | 0074 | 0087 | 0086 | 0105 | 0,105 | 0126 | 0,124 | D14¢ | 0145 |
Méda (%) 7.5 86 105 125 14.5 Grifico de Penstracdo
Eqaup 1835 2088 2197 35 1713 600
.m... o pe— N |
21300 i iii————f — T
Grifico de Compaciagho 2t \\\ e 7
2880 i ..-\.\\..m\wi g it
7690 ‘- Ltbdded b oy did L i ET B R .m s — — |
= 7480 e = #00q =
2man oo -
m.. 20 wo
i i
5 2w ta ; :
m 1ERD oo L 5o 184 e 508 838 - B89
& 150
1rag Peretracin (i
1492
1653 Tt
1490 &
1390 s - T T
. & ] w 12 u " Cilndra ” 17 18 19 Griifico de Expansao
Umdade. the) y=-33604x7 4 7146816102 | [ T Ty1a 15| 11418 | 11415 1o
ﬂmm\cmﬂ L eitura inicaal 2 2 W 7084
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Leitura final B4 | 204 . m ol 5 3=
Umidade Ctima 105% Tipo de Compactacio INTERMEDIARIO)| 4 oemd 1 8
i [Diterenca 0.04 0.04 0,05 i i
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2197 gldm' Golpes por Camada 1] v < o .
L ]
rsdo 0.04 % Marcals Manedon 108 i
Expa OPERADOR IExpansio .64 Rins fioe 3 T & i £ 1 12 1 1 15
Tndice de Suporte Calfomia 1277 % Usodetson Cuinit? undate 1% 3

LUCAS SOUZA E SiLv:
Engenheiro Civil
CREA-ES 48078/
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@@!ﬁﬂﬂﬂ Granulometria 4

DER
SmTaL

Mistura com Material Jazida

D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento

Umidade Amostra Total Amostra
Cépsula n® 17 E Peso Umido 2/000.00 200 0o
Peso Bruto Umido 125,73 124,32 lPeso Retido na# n* 10 214,20
Peso Brulo Seco 120,20 1Y n.l.:!Ptso Umido Passando # n* 10 1.785,80 200,00
Peso da Capsula Z4.33 24 £ ;HPam Seco Passando #n° 10 1.688,51 189,22
Peso de Agua 5,53 532 [[Peso da Amostra Seca 1.903.71 189 22
Peso de Solo Seco 85,87 94 48 Constantes
Umidade 577% 5,63%| K1 0,05253 P
Média 570% K2 0.33916 Data: 19/08/2023 bt
Peneiramento z
@
Peneira Peso E
% Passando Amosira Tcotal
Pol mm Retido Parcial Passando @
" 50,80 1980371 100,00 =
P [ 2]
2 1% 38.10 1.903.71 100,00 S
[ %,
] i 25.40 1.891,51 99,36 =
g 9
E 34" 19,10 72.41 1.819.11 85,56 2
8" 9,50 274,00 154511 81.16 g
n° 4 480 109 20 143591 75.43 O
o
n® 10 2,00 214,20 122171 64.18 Q
Amissina n® 40 0,42 142 .40 46,62 15.88 __‘.j
Parcial ne® 200 0,075 18.0¢ 28,82 77 '5
Q
Granulometria 0
0,01 0.1 1 10 100 "
| liPedregulhg 35,82 0
140 Arela Grosso 48,30 Q
[ =)
120 | Areia Fina 6.10 ]
100 - Passando na :_:
: h/‘*" ' iF'ene‘u'a n° 200 L b
80 ey i o
47 Limites Fisicos &
Vs &
60 / 1 {zks NP
40 s LP NP
]
2 A1 I.P. N.P
[ i G )
|
(vl - {
n*200 n*40 n'10 n'd  3/8" 1" b H.RB
Obs..
Estaca:

Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila / Eng Consultor: Eudier Aménio da Silva

Dotumento assinago aigtalmente

“b\ MARCELO MEDEIROS SILVA
go b Diata; 12/09, 207906 41-74.0300

Verifgue em hios /ovalidar (b gov ‘/-

LUCAS SOUZA E 5
Engenhairo Civil
CREAES 4MTRID
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Obra: DER ES418

Registro: 01

Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data:18/08/2023 -_ _
u_ ﬂgtgng Material: Estaca 425 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argilla Profundidade: a
PROEIOSE CONSATOAALIDA | oyrjgam: Segmento: Estaca: 425 Um—wlm.m
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patnménio do Dild) Amostra: R

D.N.E.R. ME - 129/94 - C. ¢io de Solos - nio Trab _ O.N.E.R. ME - 43/94 - Determinag 8o do Indice de Suporte Caltfémia - Amestras nio Trabsthades
Cilindro n.? ' 4 T +_ Diametrg do Pistdo (cm) 4972 Area Plathe (em?) 19416 Constante do Anal (Mallem?) 106885 F Comeghs 01063
% Bl s 0. 1 2 Clindron® 12 Ciindron® 13 Clnamn* 14
N.* g golpes 28 28 28 26 2 ———4 §Tempn | Penetragao m W g T
|ciindro + soloumida (g} | 4R L iR Ve o : = mw. L. | ey Moo | 165 L Tmﬁﬂ?ﬂaaﬁh ics E Pressdo Kgfiem’ | ICS
Peso do ciindro (g) 5439 5470 564 | 459 gty L we ) on b oEd §EO] et |OGH ) oGedtl oW o] mes | oo ) Genl | % | o ) o | Gog | %
Pesn do solo umide (g) a044 592 5036 4743 4128 05| 063 0025 o2 | 26| 1 0| ey |aves) | 00| @0 [ 250
[Volume do ciindro (dm’) 2,080 2.085 2017 2,085 2084 16] 127] D050 54,70 ! war | 5790 - 49.45
Dens. solo umido {g/dm’} 1944 2250 2425 2275 1980 4 15 1e0] 2.075 6538 | s | 7361 | 0 | 6186
|\ : o E - I [
Capsuian® 1 - ﬁ I e o] 2| 23| oioo| o7 7333 | 7238 | 10485] A 9134 | 91 | 13049 sdar ] saxi | wida
Capsuls + solo amido 500 | 12612 | 12486 | 12485 ) ung Luh..- : J_rl 4 277 | 3754 30| am| 0180 ¥ | 5173 _ 98,39 | 7713
Capsula + solo seco (g) 12.95 | 11900 | 11790 J1ieradisas | 520 viast [1raen] 120 ] 40, 50B| 0200) 105 F | B35) | 89.53 | 8528 13749 | 13749 13095 “u¢ | 8525 | B5.25 | B1.19
IPeso da ) 2050 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 1880 | 2840 | 25060 | 2500 | 2640 60, 782| 0300 | 008 14572 | W | 9722
Peso da dgua (g) 608 6.12 L. TT9 | B84 | 972 | 1082 | 1087 | 1222 | 1242 | e _toasy 040 : L 0.00 | 000 i -
Peso do solo seco (9) 98.35 | 9900 | 9610 | §6.74 | 9525 | 0640 | 8611 | 8920 | B7.00 | B7 6O | 100 1270| 03500 | { \
| } .59
f 0062 | 0062 | 0081 | 0081 | 0,103 | 0101 | 0,123 | 0,20 | 0,140 | £.142 |
= A T Orifico de LS.C.
Urnidade Media (%) B2 _Ba 10.2 121 14
1z solo seco (gldm’) 1531 2082 2200 2028 1735 i
i i
Orifico de Compactagio I H
2882 — 1y " _—
2500 |+ —_—tt]a !
o 280 |- =] '
§ 2w} b
L H
2190 |+ !
g el
.m 1980 LR A
m 1890 ++
1mea Penewagdc i
ean | 4
1530 )+
1490
1280 ] Enssio de Expanado
! (Cibndro ' 12 13 14 Grafico de Expansao
latra men 11415 | 11415 | 114 15 198
Ledura ncial 7 1wy - + = +
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES b eitura gl 3 5 + R e e
Urnidade Ouma 10.2 % Tipo de Compaciacho  |INTERMEDIARID) | 3 osed ]
i erunca 00 | 000 | 000 & 1
Masan Especifica Aparente Maxima Seca 2200 gidm* Gaolpas por Camada 7% 404 - - -
v
E 0,00 % aroeio Megesos 000 D00 n.oo (P
OPERADOR nshn . ! : \ P s
Indice 0e Supone Califérmia 131.0% Uandarson Cueror s | 3 ? 2 orsdage ' 4 1 . 2
'CAS SOUZA E SH.vA
.\\‘\q\\ =nganheiro Civil
'TAES 480730
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GORSULPAVI ' L
YUROULIAN] Granulometria DERES
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
Capsula n® IPno Umide 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umida 2563 12428 IPm Retido na & n* 10 216,40
Peso Bruto Seco D 4 119,40 IPaso Umido Passando # n* 10 1.780.60 200,00
Peso da Capsula 2423 24 A4 IPesn Seco Passando # n* 10 169274 190,13
Peso de Agua 503 4,88 |[Peso da Amostra Seca 191214 190,13
Peso de Solo Seco 96.37 84,56 Conslantes
Umidade 5.22% 5.16%| K1 0,05230
Média 519% K2 0,33534 Data: 18/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amostra Total
Pol, mm Retido Parcial Passando
P 50,80 181214 100,00
2 1% 38.10 1.812.14 100,00
é 1 2540 1.907.94 99,78
;E): 3/4” 19 10 68 40 1839.54 96,20
318" 8,50, ELY; 154994 81,06
n" 4 4,80 1.40 1438 54 7523
n® 10 2.00 219.40 1.215,14 B63.76
o n® 40 042 154 .00 36.13 12.12
SUE n® 200 0,075 14 0 22,13 7.42
Granulometria
=R e ! 0 g Pedregulho 36,24
140 I= | Iareia Grosso 5164
120 | IAreia Fina 4,69
w st S
e LT J' Limites Fisicos
80 /:‘"/ LL NP
40 ¢ H LP NP
> | 1P NP
® ) U i 1G
0} B |
n"200 n'40 n10 n'4  3/8" L z HR.B.
Obs.:
Eslaca:

Eng Técnico: Marcelo Medeiros Sila

i Eng Consultor: Eudier Anttrwo da Silva

Documento avsnada dipilalments

WARCELC MEDEIROS SILVA
Date 12/06/2023 06 41740300
et ihiquie ¢ RIS valdar if gow B

LUCAS S0uza E siLva
Engenheiro Civi

CREAES 490780

INA 59/ 81
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Obra: DER ES-418 Registro: 01
B ﬂa —.;5 Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data:16/08/2023 -—_
L. :m_— Material: Estaca 439 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
e (5T T Segmente: Estaca: 439 DER mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patriménio do Dild) Amostra: B
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagio de Solos - A nio Trabalhad: | D.N.ER. ME - 43/94 - Determinsciio do Indice de Suporie Callférnia - Amostres nao Trabalhadss
Cilindro n* | & ¥ 3 Diametrs do Pistan fom) 4 972 Area Pistho (cm') 19416 Caonslanta do Anal {Kgliem™) | 9665 F Comecho 0.1068
. | A Cilintra n® 7 Clingmn® 8 .
" e galpes 4 2 28 £ n 2y Tempo | Peneltacdo m 2 g T T bl d
Cilingro + sclo umido (g) 4any o134 "4z i | $23! L | Presshokgiem | iCS L T!hﬁlua_.a e | 1S L Prousan | ies
Peso da ctindra (g 56158 5460 54615 5616.2 5455 4 Mn | mm | P |©%%| mm [ Ca JCon | % | mm [cal | cor | % | mom | Cal | Cow | %
4504 | i .. 4 !
Peso do solo umido (a) 3852 4674 5031 4805 3|66 | D5 053] wois b R S | 4252 | 20.51
Volume do cilindro_(dm') 2.044 2,043 2.050 2.058 2083 100 1271 oo 4038 5.1 | 5568 | a1 | a4 |
solo umido (gidm’) | 1885 2281 2454 234 1883 151 %ol 09 S| 9k | 5320 SEZ | T286 4| 4209 |
F=E 1o R _ § |
Capsutan® | P 3 2 s [ i 8 k| z0| 25¢4] 0100] 070) war | g271 [ 6271 | sase | a0 _ 8557 | 8557 112225) st | 5171 | 5179 | 7387
1 ! - —
Capsuta + solo imido o | a2t 12502 125 58 124 F T n\A... | 925.35 Fix, ol | 4 | I uo_ 3R1| 0150 - | 75.00 B 4 _.:uw.m.m 815 55,70 e
Cépsila + solossco (g) | '1847 | 1az1 | 1is00 | vira 80 | 11594 | 1veme | 1rane | 113 40, 508 0200f 1.0%] wir | 8953 | 8953 | 8626 | 1 |13472] 13472 [r2mm] 7638 | 7638 | 7275
Pesa da capsul 3) A 26,40 26 80 26,40 29 00 Nm.holh. 2600 | 1920 | 860 | 2060 | 2240 | 60 752 0.300 a5 | 10170 1445 | 14786 wye 8707
i 1 T
Peso da | 878 581 784 742 939 | 941 | v175 | 1174 | 1298 | 1314 | ROl 106] 0400 | 000 | 0.00 | 0,00
A g s . ) Taeov1 | [ 100l 1270] osm ! T 1 !
Peso do solo seco (g} | 9202 | 8241 9150 | 8849 | 9040 BADB4 | 9468 | 5540 | G058 | 90 11 2 506 | { | i |
Umidade 0063 | 0063 | 0086 | 0081 | 0,104 | 0,105 | 0124 | 0,123 | 0143 | 0145 |
umidade Média (%) | 63 84 104 124 _ 144 Grifico de Penetracio
Dens._solo seco (o/dm’) 1773 _ 2104 2222 2078 1845 g b
o I
LU E R
=ad m e
——n | 2044
w r ho
—_—t | ““M 14
M =N T o4t
B L E B
A LLE .
K] ek 14
T T 8o+ FIEE
m oty vz 254 s 58 LR e (8.0 » i $ 0 1 12 '3
o Feneusgdc 1) Smidede ey
_Ensaio _de Expansdo
e tindro n® 7 [ 9 Orifico de Expansdo
Cimiade. I y=-305675" « 618 74x - 92479 | PO " 11263 ) 11291 11318 1es
RESUMO fLedura nicial 0 ] F 2 ¥
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES Ledura final oy | 202 m LEcs ; s e &
Umidads Otima 10.4 % Tipo de Compactacdo INTERMEDIARID E pog
i Drterenca 603 | 002 | 9oz 3 A
Massa Especifica Aparente Marima Seca 2222 glam* Golpet por Camada 6 004 —— -
. ‘
Exoanald 002w Marcaio Meoerns 003 | 002 | ooz ros :
OPERADOR IE xnansa ; . ' ' R
Indice de Suports Calfémia 1203 % Lianasewan Cusamny e . o . c.q.hfi iy ! 2 2 d )
- “LUcas
| - SOUZA E siya
ey i
“orhaira Gl
ETR
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GON - d
mgmﬂﬂﬂ Granulometria DERES
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amoslra
Capsula n® 13 14 lPuso Umido 0.0 200.00
Peso Bruto Umido 2542 124,18 HPeso Retido na# n* 10 214,00
Peso Bruto Seco 20 60 118 40 nPesu Umido Passando # n* 10 1.786,00 200,00
Peso da Capsula 412 25 3: "Psso Seco Passando # n® 10 1.700,33 190,41
Peso de Agua 482 4.78 fPeso da Amostra Seca 191433 190,41
Peso de Solo Seco 96,48 94,08 Constantes
Umidade 5,00% 5,08% K1 0,05224
Média 5.04% Kz 0.33364 Data: 16/08/20213
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amostra Total
Pol mm Retido Parcial Passando
2 50,80 1.914.33 100,00
[ 1% 38,10 1914.33 100,00
E b 2540 8.0 1.806,33 99,58
g 3/4" 19,10 72.00 1.834,33 95,82
e 950 102 163213 80.03
n"4 4 80 143013 74,71
n® 10 2,00 2140 121613 63,53
T n® 40 042 163 00 2741 9,14
Parclal n° 200 0,075 7,21 2.40
Granulometria
D.01 01 1 10 100 Pedreguiho 35,47
140 r |Areia Grosso 54.38
120 ' Areia Fina 6,74
T e, | 20
o LT | Limites Fisicos
60 - i L.L. N.P
a0 b I LP NP
] ; IP. NP
20 L] |
0 I d + -
n°200 n'40 n"10 né4 E ) 2 HRE
Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila  / Eng Consultor. Eudier Antdnio da Silva

A
Ji:s QUZ4 g Sitya
9enhoiro Ciyy;

govbr

Documents asmaco dip taimente

MARCELO MEDEIROS SILYA

Data 13/09/202306 41 74-0300
Venfigue em htps ¢ (vaida itLgev.br

~A-ES 4ag am
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T3] CONSULPAVI

Obra: DER ES-418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

Registro: 01

Data:15/08/2023

Material: Estaca 463 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
AL LB Torigum: Segmento: Estaca: 463 OMﬂlms..m
Local: ES-418 Irecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patnménio do Dild) Amostra: .|

O.M.E.R. ME - 128/94 - Compaciagio de Solos - A a3 no Trabathad ] D.N.ER.ME - 49/94 - Daterminacdo do Indice de Suporte Callférmia - Amostras no Trabalhadas
Cllindra n.* " - . 29 ) Diamatra do Pistio jom) 4972 Aroa Pistdo em*) 19476 Canstants do Anel (Kallem?®) 19665 € Corrocho 01068
e = — | 5 ) Chmamn® 27 Candra e 28 a
I * ge goipes 26 28 26 2% 25 Tasbd Parmi m 2 w Céngmn* 2
Clindro + solo umids (g) | 10595 F Gi73 YERY i W# L | Prassao Kglfem' ICS L Prassac Kaflem® | ICS L Pressho Kgftem! | 1ICS
* | Pre
Peso do cilindro (g) _ 54556 5621.4 5628 5639.8 55885 Mm | mm | Pol X! mm Cal Con % mm Cal. | Com % mm Cal. Corr %
Peso do solo umido (g) 4287 ATT8 5074 4732 | 4300 05 063| 0.025 = 1184 L 4295 | 2372 |
IVolume doclindro tdm’) | 2080 | 2081 2080 200 | 2003 | 10 127) 0050 AT 4047 B 65.06 [ w2 | 3226 |
Dens. solo umido {g/dm’) 2055 2796 2427 2263 2054 | 1.5 1901 0.075 = g _ 5117 | 78,20 44,34
R F I - = T H
capsuta n® T 2 ) e | s w | o | ow | 20| 254] 000} 070] iy | g004 | 60.04 | 85.7 8675 | 8675 [12393] 10 | 5448 | 5448 | 7782
Cépsula + solo Umido (g) ¥e1.88 | 12520 12437 | 1258 | 124,14 | 124 74 | 124 44 | 124 72 24 51 _ 30 ..::L 0150 - Gra | TRV | 3 105.87 g3 86 56
2 B 3
Cépsula + solo seco {q) a0 | viaon 118 75 ti7 et | 11824 | tta00 ] 1raoe 191,83 11 et | 10 508 0200 1.08 86,53 86,51 .ﬁm.&.h_ 1208 13867 | 13887 | 13208 7339 | 7339 | 69.90
1 1 = | T -
Peso da capsula (g) 2050 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 1880 | 28.40 | 2560 | 25.00 | 254D | 80, 762] 0300 | 9638 i : 157.58 i w5 | 8536
Peso ds #gué (g] 5.78 5.21 182 B.00 | 960 | 974 | 1048 | 1075 | 1230 | 1230 | A0; 106| 0400 0.00 i 0.00 H | 000
T 1 4 - et
Pess do solo seco (g} 97680 | 9900 | 8575 | 97BY | 9494 | 9620 | 8556 ; 883D | meaz | 8651 | 100 12701 05001 - | _ \ ) \ i
1 T |
Umidade 0058 | 0063 | 00a0 | 0082 | 0101 | 0,101 | 0,122 | 0122 | 0142 | D142
Umidade Media (%) 6.1 8.1 10.1 12.2 M2 Grifico de Penetragso Arihtn DML
Dens solo seco (giom’) 1937 2124 2204 2017 179 woe o]
Lo ——— & 180 4+ T 151
Erinc = _p—T_ . 150400 i
Grifice de Compactacso r0cd - L i =T F wo
- ool R — - ”““. il
2000 frse e e - T Rt S mans st SRR ST 2 anc 2 3 = B LT
§ 086 s EAEARDRTT SETEES & weed T my
> 200 i anc 4 LIRS
2180 nsd “e._ s t
090 ng + - - T i 1 i
190 200 127 24a e S8 B T8z GEE 8‘ .
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GONS i 4
@vwrmsc!la'imm GranUIometna DERES
RIS
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
Capsula n® 1" 12 "P‘eso Umido 2 000.00 200.00
Peso Bruto Umido 125,38 124 88 HPeso Retidona # n® 10 180, 00
Peso Brulo Seco 120,47 120.00 anso Umido Passando # n* 10 1.820,00 200,00
Peso da Capsula 24 02 -'l'.-.-lPeso Seco Passando # n° 10 1731,16 190,24
Peso de Agua 4,91 4.89[Pasu da Amostra Seca 1.811,16 190,24
Peso de Scolo Seco 96 .45 84 54 Constanles
Umidade 5,09% 5,17%) K1 0,05232 ©
Média 5.13% K2 0,32842 Data: 15/08:2023 82
<L
Peneiramento =
Peneira Peso E-i
% Passando Amosira Tolal
Pol. mm Retido Parcial Passando =]
2 50,80 191116 100,00 S
z 1% 38,10 : 1911.16 100,00 2
= o
2 1" 2540 10,20 1.900,96 99,47 =
8 o
= 34" 19,10 1.832.06 95,86 =
3/8" 9.50 340 00 1462,06 78.07 ‘3
n® 4 4 80| 48,0 1.374,06 71.80 %
n® 10 2,00 1194,06 62.48 Q
o
i =
Amostra n® 40 0.42 127,00 63,24 2077 z
Parcial n° 200 0.075 4000 2324 7,63 3
(&)
Granulometria Q
0,01 0,1 1 10 100 7}
Pedregulho 37,52 7
140 Areia Grosso 41,71 E_:
120 | Areia Fina 13,14 o
100 | . | HF‘assandnna o 3
| | J|Peneira n® 200 x
80 |— - ‘ D
! a1 Limites Fisicos
60 | /1 - LL. NP
40 s f L.P. NP
H
L1 | ILP NP
20 %
— >
W e : : 5
O kiz - ! X o
wo 2
n"200 n40 n*10 nd g 1* L HRB e 2
-
D
e — . ————— £ w
Obs.: g g ¥
@ 8§
Eslaca: g W
—d
Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sile  / Eng. Consultor: Eudier Anténio da Silva l

Dotumento assinade digialmente 1

‘lb}" MARCELQ MEDEIROS SILVA |
90 (iara 17,09/20773 06 45 40-0304 -
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=

CONSULPAVI

PROJETOS £ CONSULTORMA LTDA Origem:
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Itauninhas) e a ES-135 (Patnmonio do Dild)

Obra: DER ES-418

Empresa Solicitante: Freire e Veioso Engenhana LTDA EPP
Material: Estaca 501 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila

Registro: 01

Data:11/08/2023 -_ |

Profundidade: a

Segmento: Estaca: 488 ﬁlmm
s FEsrr.

D.N.E.R. ME - 129194 - Compactagio de Solos - A nbo Trabalh 1 D.N.E.R. ME - 43/34 - Dstorminaco do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas
Cikndro n.® 27 2% 2t Diametro do Pistao (cm) 4972 Aron Pistao (cm’) 19416 Constants do Anal (Kaflem™ 18665 F Corecho 01068
- Cimaro n® brd Candro n* 23 n*
N.* de golpes 26 26 b 6 % i S Y f MM E " : ﬂ!‘u 24
Citingro + salo Gmido (g) 50 " "o £33 U | Pressdokgler® | ICS L vava.nh%u.; Ics L | Pressao Kghem' | (TS
Peso do ciindro (g) 56218 5596 56507 $485.2 5467.2 | Min | mm | pa [TTF) mm | Cal J oo | K e | G | con | % mm | Cal. | Com |
Peso do solo umido (g} _oTe ATi7 5087 4825 4385 931 9] Gon < o | 3226 Lo L o |as3s 2147 -
Volume da cilindro (dm’) | 2.081 2,003 2,090 2086 | 2000 10l 127] 0050 1 _13.13| - | 64.33 _| »e idey
Dens. solo umido (g/dm’) | 1960 2253 2434 2313 2084 15) 180 0075 -] 4 53.20 | 76.13 | 2t | 4540
1 i T T
[Capsutan " 1 w E a # A 20 2s4| o0100| o070 61.75 | 6175 | 88.21 8525 | 8525 | 121,79 5363 | 5363 | 7681
Capsula o solaumide (g) | 12487 | 12602 | 12083 | aze 2 | tosua | 1zasz | vas 524 | vzemn | 12s8s | 30) 381] 0150 74,5 i | 8380 pn | eswr
Cépsula + solasaca (g) | *19 268 | 11775 | v7me | 11eT1 | nses 74 | t11m | 112,08 48| 508) 0200) 105 79.27 | 79.27 7548 | 1. 13781 | 13781 | 131.25] 0 | 7414 | 7404 | 7061
1958 | } L
Peso da cpauia (g) 2640 | 2680 | 2640 | 29.00 | 2540 | 26.00 | 1920 | 1860 | 2080 | 2240 60{ 762] 0300 | 9188 1| 175 15758 3 | #02 | eses
LR | |
Peso da Sgua (g) 575 | 564 798 | 732 | 913 | 894 | 1142 | 1150 | 1292 * 12,67 | 0] 10.18] 0400 _i gee b I Joem | | 0.00
Fesodoscloseco (o) | 9272 | 9288 | 9135 | 8885 | 9131 | BO6A | 8465 | 8514 | 9128 | 90.48 0.0] 12701 2500 ! | i i i
u 0062 | 0061 | D079 | 0082 | 0.100 | 0,100 § £0.121 | 0.121 | 0.142 | 0.140
Umidade Media (%) 61 80 10.0 123 14.1 iAno e TAOAGRS "
Dans,_solo seco (g/dm’) 1549 2085 2213 . I ) oo el
> 180 0 160
m_ﬁu. ~ ELE B
ﬂ_‘ ——7 i 140 4+
V20 0y 130 4
2630 o170 54 B v 2]
2590 20 ; —{| =2 * ue
M w“w N,..m_w. ' 0 4 . -
B3 20 204 A ”n” i 0o
£ wﬂw T ' T4l bre Fpoit
m 1890 o P - = " 5 e g S
E e o 17 1% 18T 508 B:3% TAZ BB r B ® w0 L3} 2 11
(]
“”” 1 Fenetrazlo imm: Umoese (%)
1590 |- - +d
L B e e B e e o i e o Rt Pl £ 0 B 0 T 7 \
1380 - H Ensaic _de Expansbo
4 & 8 0 2 " " Citindro n* 22 23 74 Grifico de Expanséo
Umdede (%) y=-22351x7 + 44B.36x - 64.146 | [y ) 11445 11445 11435 198
RESUMO Letura inicaal i 7 0 +
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES Ledtura tnal w ki 1 r =
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Docurmeriy assinade digialmente
MARCELO MEDEIROS SILVA

Data: 12092013 06 45 40-0300
Verifique em WS validan i pov b

CONSULPAVI ‘ )
LURSULIAE Granulometria
reeTar
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amaostra
Capsula n® “ 10 IPm Umida 2.000,00 200.00
Peso Bruto Umido 12521 125,38 lPean Retido na # n* 10 198,060
Peso Bruto Seco 121,02 120,84 ano Umido Passando # n* 10 1.802,00 200,00
Peso da Capsula 24 B 2574 ﬁI;eso Seco Passando #n" 10 17233 191,27
Peso de Agua 419 4,54 ﬂPeso da Amostra Seca 1.921,31 191,27
Peso de Sclo Seco 96,14 9510 Conslanles
Umidade 4,36% 4,77%) K1 0,05205 =
Média 4.57% K2 0,28625 Data: 11/08/2023 "5
: <
Peneiramento 2
Q@
Peneira Peso E
% Passando Amostra Tolal
Pol mm Relido Parcilal Passando 0
2 50,80 1921,31 100.00 <
£ 1% 38.10 192131 100,00 &
2
£ " 2540 1.809,11 98,37
g =
E 3147 19,10 70,20 1.838,91 9571 i
3" 9,50 A48 0 149091 77.60 g
nt 4 4.80 7410 1.249.91 65.06 O
[+ ol
nt 10 2.00 188 1.051.91 54,75 ::'
o
I n® 40 0,42 16( 31,27 8.95 z
Parcial n® 200 0.0?51 27.00 4,27 1,22 %
Granulometria f;)
1 1 10 100 I
s B JPedreguino 45,25 7
Q
140 Arela Grosso 4580 Q
120 Areia Fina 7.73 w
- Passando na @
100 1 bt
/ Peneira n® 200 " E.,
w LHT Limites Fisicos &
| L] | o
60 / ] I L.L. N.P
!
40 - | LP NP
-1
L1 | LP. NP
20 |
AW x 1.G
0t — i ' J =
n"200 40 10 nd 30 L HRE. A3 3
wQ §§
= g3
Obs.. 8 s
354
- @
Eslaca: :, -
ow®
=
Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila  / Eng. Consultor: Eudier Antdnie da Silva \
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Obra: DER ES-418 Registro: 01
a — Empresa Solicitante: Frerre e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 09/08/2023 -_ _
k “::M_—E‘ Material: Estaca 501 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a U mm
PROJETOS £ CONSULTORIA LTDA 5 + .
Origem: . o Segmento: Estaca: 501 i i
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 {ltauninhas) e a ES-135 (Palnménic do Dild) Amostra:
D.N.E.R. ME - 129/34 - Comp Bo de Solos - nlio T d 1 D.N.E.R, ME . 49/34 - Determinag 8o do Indice de Suporte Califérnia - Amostres nio Trabalhadas
Cimdro n® T 17 tE 3 | Diametro da Pistie (em) 4972 Area Pistho (em®)  19.416 Constants do Anel (Kglicm”) 19665 F, Comecho 01068
e fa— Clnarar® 17 Cnome® 18 Clindon® 1
N * de golpes 2% _® 26 bad % __ .?:_uo_ Pasatracan .mm m - 2 -
Citindro + solo umido (g) s 1Rz 1655 10428 Lr { ) - mm.ﬂ.u. L _.lt:ku.anl_m%_.. IcS L Pressio Sﬂ»n..ﬂ..lh ics L Prassfo Kgilem™ | ICS
Pesn do cliindro (g) 5452 54494 5454.8 s672 | 5672 || We | mm | Po STF] mm | Ca [ Com | % | mm | Cal | Con | % | mm | Ca | Com | %
Poso do solo imido (g} | 4173 4843 5647 4961 4308 | aL_, 063| 0025 = p oo | 2995 1 12 | 4am 173 | 1848
Volume do clindro (dm’) | 2085 2,085 2.077 2,085 2.080 94 17| 00 =1 2 | 2049 . s82 | 8218 2% s
Dens. solo umido (gidm’) 2002 2323 2430 2378 2072 161 180) 0075 <] | sy : a3k | 74.57 i7: | 3974
R T B = T Y
[Copsulan® p | 2 i P b 2 7| x| 0| 20 253| 01W00) O7O| =xy | S149 | 5149 [ 7356 | nos | 8568 | 8568 |12240] <51 | 4046 | 4045 | 7066
Copsuia + solo Gmvdo (g) | 12671 | 12542 | 1280 | wwerp ]| vas e jiasar ] osnr | tanea | raes ._ 4 24 u_...ﬁ 381 0150 Sy | Baas | WA 101,92 550 | 5972
Capsula + solo seco (g) 11952 | 11961 | 11821 | 410.02) v16.42 | 1182 | 1sa8n | 11a58 ] 10196 f v1200 ) 40 508| 02001 105 ca | 8901 | 69.01 | 6673 | ‘2t [141.85] 14155 [r3aer| o | 6538 | 8538 62.27
Peso da cépsula (g) 2700 | 2520 | 2820 | 2560 | 2640 | 2660 | 2540 | 2640 | 2600 | 2640 | mi 762| 0.300 =it | 9523 B 122 115003 i | BLE2
Peso da 1 1
Peso da #gua (g) 569 | 581 715 | 760 | 906 | 9.01 | 1079 | 10.56 | 12,03 | 1225 | 84 10.18]| 0430 3 P o, AL r.._s
Peso do solo seco (g) 92,52 | 9441 | 9001 | 9242 | 89.72 | 89,67 | 89.48 | 88,18 | 8595 | B5e0 | 10.0| 1270f 0500 2 | 1 | { \
L 0,062 | 00682 0079 0,082 | 0,101 0,101 0.121 0,120 | 0,140 — 0,143 |
: T Orifico & 15.G.
Umidade Madia (%) 82 8.1 10.1 == 120 | 4z Grafico de Penetragio
[Dens.solo seco [g/dm ) 1886 2180 2208 2124 252 | e
el LE
de & 20 m__._... 04 = =
Grifico . ampactag .‘Ku.'un_.,.-. ——1 Fl
2690 o100 4 —r e
2590 f4+ b i Tt I S qabdpbiolyy 2 ol —— 10 o
DT I B S 0 S RN S S S PRI S P U8 0 T I IHRENOREERRRNEE ) H N -
M 7380 . _ ............ b EHEESRE; & &0
2 :mo T PR SR S T 6 010 40 15 0 D001 B 0% RS0 0 T S 2 w4
3 $1 f TESEEREET PRSI __ 4 L.A‘.L..u_nn.,...u..r-i».|4l..... mady
il RN EERRUEESAR S iR BRRBSLEY thDEIRETN B85 =1 ¥HUREE0RT IHUDEI TR 29 - - r . . -
z SRS FENREEAT 4 BERGERES: A0G 13T 2% 3Bt S0 835 782  EED
& omofies - 3 £ IEREES
peed] ER RSB TR BN EINERER SN SUNR DT 0l Hun ] n
-E_.__ Al i e e e TS S AR = DRSSV SR I S SIS S S T T -y 1-1..'ﬂP.| ey
(1 1 NP S S I G e IARREANE RN
“Hw R ERSRE S SURREND NRAREIRASBAU LS 0588403 IERSEaS e ———
a 3 a 1 12 " " = dingen 17 8 19 Grafico de Expansdo
Umsdnde (%) ¥ ®-22836x7 4 48441x - 42267 | £ 11415 11415 | 11415 1w
RESUMO eitura nicaal z ami
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES L eitura faai ] § s : 3 : = ==
Urnidade Otima 10.1 % Tipo de Compaciacho INTERME DIARID il z o - : L
Oiterenca | 003 | 003 | o0p3 &
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 2208 gidem® Gaolpas por Camada 3 1 H02 ’ ’ e - v
| i
medo 002 % Aarcein Mad 3 o
Expe OPERADOR i Expansas [ AR G R . 9 ) . P 1 p 7
Indice de Suporte Califdmia 134.8 % Unndnrson Quars: | s "~
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CONSULPRVI - f
vUROULTRI Granulometria DERES
Ry
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Anélise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amaostra Total Amostra
Céapsula n® ? ¢ 'IPeso Umido 2.000 00 200,00
qpesn Bruto Umido 124,84 125,12 Hl’m Retido na # n* 10 174,40
Peso Bruto Seco 120.50 120.74 le Umido Passando # n* 10 1.825.60 200,00
Peso da Capsula 25 54 2571 [[Peso Seco Passando # n* 10 1745.28 191,20
|Peso de Agua 4,34 4,38 [Peso da Amosira Seca 1.919,68 191,20
Peso de Solo Seco 94 96 94 53 Constantes
Umidade 4.57% 4,63% K1 0,05208 =
Média 4.60% K2 0,30528 Data: 09/08/2023 ~
<
Peneiramento z;
Peneira Peso E
% Passando Amostra Total
Pal. mm Relido Parcial Passando cn
2 50,80 : 191968 100,00 8
z 1% 38.10) - 191968 100,00 S
e 2
g 1 25,40 5,00 1913,68 99,69 =
= 2
E 3/4° 19,10 74,20 1.830 48 9582 =
-
38 §.50 131.00 1.498 48 78,06 ;
n°d 4.80 201 21 1.297.27 6758 ?
n 10 2,00 174 20 112307 58 50 2
Amostra n° 40 0.42 10200 €9,20 27.29 z
Parcial n® 200 0.07s 54,00 25,20 7.1 j
(5]
Granulometria 23
0,01 0.1 1 10 100 r
: qudregukho 41,50 i
140 " areia Grosso 31,21 g
120 ' Areia Fina 19.58 i
|
100 @ . ||Passando na 1 £
i IPenelra n° 200 Lo i
80 { — : o
. 1 | Limites Fisicos 2
l -/‘"" ] o™
60 - Ll N.P
|
il LP NP
40 "
,-v/ LP. NP
20 -
H‘-‘ 1.G.
0t - ® y
n"200 n'40 n*10 n4  3/8° 1" v i HRE.
= = e - v 5
- ()
Obs.: =
L
Estaca: g f )
Igl
283
5 w o
Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila /| Eng. Consultor Eudier Antdnio da Silva o

Documento assmado digtaimente |

. }“b MARCELO MEDEIROS SILVA
g‘- i Data: 12/0%/ 2033 0p:46:40-0100
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Obra: DER ES-418 Registro: 01
- ﬂ = =—.;s Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenhana LTDA EPP Data: 06/08/2023 ‘__
L. ﬂ m Material: Estaca 525 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
FROETOSE CONSLTORATM | Byrfaam: Segmento: Estaca: 525 Umm mm
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (Mauninhas) e a ES-135 (Patriménio do Dild) Amostra: i
D.M.ER. ME - 120194 - € 580 de Solos - A nio Trabal | O.N.ER. ME - 43/34 - Determinagbo do Indice de Suporte Califérnla - Amoatras nao Trabaihadas
iCitindro n® \ ? | s 4 . | | Duametro do Pistae (=m; 4972 Arma Pistho (em?) 19,416 Constante do Anel (Kgfiom?) 1 9665 F Correcho 01068
. [ | 5 Cingron® 2 Comdror® 3 r——
N." de gulpes Fil 26 26 ro 26 ) (T | T— w m E : ] 3 # ; C n* € ;
[Ciincro + solo umida (g} o S e S . 1 WL L S H ; £2 m_ L 7@4@@ s L | Pressao Kgtiem: | ICS L _.Eaxa.n:._ L
Peso do clindro (g) 5454 4 5616 5617.8 | 5670 54704 | | e | IaH_|_.Iu.q U.PIJ. mm Cal, n.w_lel % mm Cal, Com | % | mm Co, | Cor | %
Peso do solo amido (g} 4142 4858 4977 J 4733 4325 | 0%] 063| voas _i )] e | 2015 ] | 3248 | 1 15 | 18am
Valume do cilindro (dm”) 2054 2053 2056 2.054 2056 | 18] 17| oofo 1 o2 | 2049 3 1 | s2.67 3 26.21
Dens, solo umido & 2018 2263 2421 2304 2104 ! L _180) 0075 = | _ 42,41 & | 6431 172 39,74
vt oo umida (glem) L . { - + :
Capsuians T 2 1 1 1 " i7 | w | w | 201 208] 0900) O auy | sids | wres [7ase | ses | eans] wems biatanl ees 4945 | 4845 | 7065
|Capsuls + solo umido (g) 1e65 | 12533 | was8) |2een ] 125z | ez 1 41 ] s2¢ 34 | 124 25 _ st | ap| amr] oose - 63,35 96,36 e 59,72
EO‘S (@) 1155 [ 175 14 1252 1ves | oser | a0l vao _ 1Aes ) iz :IlH. iz .a.n.“ 508 0200 10581 aa | s9.01 69.01 | 6573 222 113085] 13055 | 12433] 10 | es3s | 6538 | 227
Peso da capsula (g) 2050 | 2000 | 2100 | 2000 | 2020 | 18.80 | 28.40 | 2580 | 2500 | 2540 & a# 782 0300 | s | asas | 144 156.51 ! e | 8182
| B0, 1018] D400 R | 1 ¥ i TR
Peso da sgua (g) 6,11 6,09 8,00 799 | 970 | 982 | 1042 | 10,69 | 1222 | 1240 | = | @00 { 000 | JUNS S Y
Peso do salo seco 9784 | 99.14 | 9552 | 9661 | 9542 | 9550 | ase1 | 8805 | s700 | aser | 00| 1270]| 0500 s | | |
Fis. seco (g} 1 B! 4 ALl
Umidade 0062 | 0061 | 0083 | 0083 | 0.102 | 0.103 | 0122 | 0121 | 0140 D145 |
Umidade Media (%) 62 B3 10.2 12.2 42
Dens_soio secg (g/dm’) 1899 2096 2196 2055 1841 188 3
LLaLE
w._:.._ 24
”K.-’.Mﬂju
o105
) 2w
W no L]
» 0
£ %0
i .
a
S SRS ST T
L] & L] 0 12 " 16 Ciindra n* ? k] 4 Grifico de Expansfo
Uimedade (%) y =18 454x7 &+ 389 42y + 316,94 HN—— 11258 | 11280 | 112 94 1%
RESUMO it ertura inicial 2. 2 u.. m4 =
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES Leiturs final 2.04 4 w 198 4 i s - 5 ——
Umidade Ctima 10.2% Tipo de Compaciagao INTERMEDIARIO n 0@
[Clerznca | 004 00a 00 &
Massa Especilica Aparente Maxima Saca 2198 aiam’ Golpes por Camana % | o o - —
Expansfo 0,04 % [T — [ 004 0ns | oos Vo7 y
OPERADOR € xpansa i ; e i
Indice de Suporta Callfoma 1243 % Uandarsan Quaeaz xpansan | 8 7 L v Unmddade 1% : n " 5

|||I|I"u4‘|||||
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@Q!%@ﬂ Granulometria _n;lhzg

Mistura com Material Jazida

D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento

Umidade Amostra Total Amostra
Céapsula n® 5 t “Peso Umido 2 300,00 200 .00
Peso Bruto Umido 124,65 125.32 IIF'aso Retido na # n* 10 202.01
Peso Bruto Sece 120,20 120.¢ .'II;ese Umido Passando # n° 10 1.798.00 200,00
Peso da Capsula 23 6 47 lPeso Seco Passando # n* 10 1.712.45 190,48
Peso de Agua 475 4,70 IPeso da Amostra Seca 1.914 45 180,48
Peso de Solo Seco 94 87 94,20 Constantes
Umidade 5.00% 4,99% K1 0,05223 ©
Média 5,00% K2 0.24571 Data: 0€/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amosira Total
Pol. mm Retido Parcial Passanda
2" 50,80 1.914 45 100,00
g % 36,10 - 1914 45 100,00
2
e 1" 25,40 12.20 1.802.25 99 36 -
g 3
E 314" 19,10 82.00 1.820.25 85.08 i
38" 9,50 402.00 1.418,25 74 08 3
n° 4 4,80 1.098,05 57 36 B
n® 10 2.00 202.00 696,05 46.80 =
=
Amostra n° 40 042 140.00 50,48 12,40 &
Parcial n° 200 0,075 a2 20 8.28 2,04 _?
Granulometria 2
0,01 01 1 10 100 )
4 Pedregulho 53,20 [0
O
140 IAreia Grosso 34,40 &
120 Faia Fina 10,37 .
Passando na .:i
1 k4
« /‘ﬂ npanmra n® 200 204 -1:
i g Limites Fisicos
L1 ™~
60 — 1 LL NP
| rﬂ 4
0 A LP. NP
L t
| 1 | I.P NP
20 " i >
L | LG 2 = -
0 Lr- — L | 525
; [TV &
n*200 n"40 A0 nd s oo HRB 3 &
S — e § $
Obs [
o@P
Estaca: Fuw o
3

Eng Teécnico: Marcelo Medeiros Sila / Eng. Consulter: Eudier Anidnio da Silva

Documents ass nado digitaiments

Q\(b . MARCELO MEDEIROS SILVA
g I Data 12/09/202106 46 40-0100

Wedilique s ity ¢ fvaldar it gov. b
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CONSULPAVI

PROJETDS € CONSULTORIA LTDA

=

Origem:

Obra: DER ES-418
Empresa Solicltante: Freire & Veloso Engenhana LTDA EFPP
Material: Estaca 539 Sub-base - 75% Revsol + 25% Argila

Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patiménio do Dild)

Registro: 01

Data: 04/08/2023 -_ |
FProfundidade: a

Segmento: Estaca: 539 m...m.ml..MIm
Amostra: s s

D.N.E.R. ME - 129/84 - gho de Solos - A nbo T d | D.N.E.R. ME - 49/84 - Determinagho do Indice ds Suporte California - Amostres nao Trabalhadas
Gilindro n ® _ P ; : | | Duametes do Pisiso (em| 4872 Area Pistdo (cm*] 19416 Constante do Anel (Kolicm!) | 0RAS F Corogho 01068
. i { - Cimgron® 7 )
i de goipes w 26 i 26 26 Fi | §rempo Peneiracio .m um nn.__.nn... Cémnaro n* q
CHindra ¢ salo umido (g) | Bh3g ) o52% 1S fachac 4 ¥ m B L L Pressdo Kgliem® | ICS L | Pressto Kgliem'  iCS L Pressao Kgticm® | ICS
Peso do ciindro_{g) 5616.8 5460 34615 5616.2 s4s64 | | Mn | mm | pg [*™F| mm | ca [ Cor | % | mm [ Ca | Cov | % | mm | Ga | Com | %
Peso do salo amido (g) ar7s | 5063 | 4rm4 4238 [ os] os3] ooss | 2414 m | 26.67 n | 19.02
Voluma do cdmdro (dm’) 2049 2,050 2058 2053 10] 1274 posol - | | 328 | | 55 87 st | a4
Ders. solo amido (/') 2130 2470 2318 | 2084 | 15] 190 0075 - | e | s 74,46 1w | avss
T 75 1 [ 21 i :
Capsuian® 1| s 1 w | 3 | ..STME 0100 070] wo | sare | s3ze | 7877 | wo a792 | 8792 | 12580 ) 5042 | 5042 | 720
Cépsula + solo Gmido (g} 174 7R 71 15 2 12454 | 17630 | 12828 | 25456 _. uﬂ. 381 0150 . =4 6345 El 103,09 521 | 5566
LRS00 () | 1 125 ! . .
Capada » solo saco () RCE- RALETH RAreas RIYRYS RTEres B ko 40/ seo8| 0200] 108 soe | 7136 | 1136 | 6797 | voen | 138.35] 13838 |rare| oo 6453 | 6463 | 61.56
Peso da capsula (g) 2000 | 2020 | 18.80 | 2840 | 2560 | 2500 | 2540 60, 762 D300 8525 a0: f14g7R | 7948
Peso da dqua (g} j : 788 | 993 | 10.00 | 10.54 | 10.82 | 1228 | 1256 RO/ 06| D400 | a00 0.00 0.00
Pe | . & | i
Pesodosclossco fg) | 9885 | 9340 | 0614 | 95.00 | 9461 | 9641 | 8570 | 67.91 | 88.00 | B560 | 08| 1270 0500 |
Urtid | 0063 | 0061 | 0084 | 0081 | 0105 | 0.104 | 0.123 | 0,123 | 0140 | 0145 |
Umidade Média (%) “ 6.2 83 194 123 142 Qréfico as Panstragho Grifco o 1.8.C.
Dens_solo seco (g/dm’) | 1878 2152 2236 2085 1807 e
m_.. 24 \\1111.111.&.
Grifico de Compactacio s10ad - i B
i) i \Ik\ 3 £
pi=r —_—
SN ESSE NS e TN 4 wu.._u ¢ ¢ ¢ 1) =9 =
m 1 | e s i
L ©2 \\-\ > :
m : L] 4T w.u; d.m. maa@ mwm 142 L8
Feneiragho (mm
y b __Enssio _de_Erpansio
' Citindra n* L i ¥
Urrsinge () y= 234370 + 468.87x- 11835 | B0 11263 ] 112,81 [ 11218 i
RESUMO Leitura micial } 200 2.7 7 2989 ot
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES fLeitura fnat 2oy | oaes m 1ead— —
Umidade Otima 104 % Tipo de Compaciaio INTERRE DIARIO 2 064 =
Diferenca 0.03 0.02 002 &
Masan Espacifica Aparenle Maxima Seca 2216 gldm* Gelpes por Camada e ! : 02 + — e ¥
Expansio 0.02% Marcrn Medeiros | 0.03 0.02 002 107 .
OPERADOR s 1 ¥ :
Indice de Suporta Califéma 1242 % Unndemeon s _MA;}».._ a 4 ¥ " Umidnge 1" @ @ 22 s

-JCAS 50UZa -

e

Engenheiro Ciy
CREA-ES 45075
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ONSULPAVI i d
@E&mwﬂm Granulometria o
AT
—
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
Cépsula n° 3 4 Pesoc Umido 2.000.0¢ 200,00
Peso Bruto Umido 126,02 125.71 HPeso Retido na # n" 10 224 00
Peso Bruto Seco 121,49 121,20 "l;exvu Umido Passando # n° 10 1.776.00 200,00
Peso da Capsula 532 2+ <5 [Peso Seco Passando # n* 10 1695.91 190,98
{Peso de Agua 453 4,51 |Peso da Amostra Seca 1.918,91 190,98
Peso de Solo Seco 96,17 95,25 Constantes
Umidade 4.71% 4,73%| K1 0,05209
Média 4,72% K2 0,24805 Data: 04/08/2022
Peneiramento
Peneira Pesa
% Passando Amostra Total
Pol mim Retido Parcial Passando
2" 50.80 191991 100,00
g 1% 38,10 121991 100,00
-
B 1" 2540 1.809.91 99,48
w
Q
E 3i47 19.10] B3 1.826.71 9515
318 9,50 1.438 71 74,99
n’ 4 4,80 it 113351 59 04
n® 10 2,00 4 (¢ 809,51 a7.37
Amostra n® 40 042 150,00 40 98 1017
Parcial n° 200 0,075 9 20,98 5.20
Granulometria
0,01 01 1 10 100
- . jIPedreguiho 5263
140 : . Areia Grosso 37.21
120 T_ Araia Fina 4.96
| Passando na
100
| /‘F [ Peneira n® 200 G
" | ! Limites Fisicos
L1
60 /L, i L MNP
40 — /‘ | LP N.P
| / |
| L1 | LP N.F
20 :
H“ I 1.G.
ol = ° ‘
n"200 n*40 n10 n4a 38 i 2" HR.B
‘rObs.:
Estaca:
Eng. Técnico Marcelo Medeiros Sila /| Eng. Consullor. Eudier Antdnio da Silva

LUCAS SOUZa (
Engenheiro C i«
CREA-ES 487w/

Documento assinaco aigitalmante
MARCELO MEDEIROS SILVA

Data: 13/09/2023 06:46-41-0300
Yerfique em hitps /validar it gov br
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Empresa Solicitante: Freire &
Material: Estaca 550 Sub-base -

Registro: 01
Veloso Engenhana LTDA EPP

Data: 02/08/2023 -_ _
75% Revsol + 25% Argila Profundidade: a
PROJETOS E CONSULTORIA LTDA Origem Segmento: Estaca: 550 Uman mm
t &) Amostra: s
MHER. . D.N.E.R. ME - 43/04 - Daterminagdo do Indics de Suporte Calltdrnia - Amostres nio Tribalhadas

Cibrtro n * _ Drametro do Pustdo 1em) 4 072 ?uo PisiAo E...J 19,415 Constante de Ansl (Kgi/icm®) 18885
N.* de goalpes |
Cilindro + solo iimido

Peso do clindrg |
Peso do salo umido {g)

[Volume do citindry ?:_ I

—— ETempe |  Paneiracan

* Citin Cilindro n* k]
v_ gzﬂaa. cs _

.. o8t
| 2540 | 2600 | 4 | 2060 ..ﬁ..:
807 | p2s 12,88 | 1271

=l 328 | 408 | 127y |

|

| 9079 | 58.38 | 8054 | 884

| 0.100 | 6103

0.122 9.124 | 0142 .|n..._|.:._

F I8 -
RESULTADOS FINAIS m 1 o8 4 ;
Umidade Otima ~| 19.2% 3 o d
Massa Especifica Apsrente Mixima Saca _ 220% giam® d 062 P——
Expansio | 063 % e v
Indice de Suporte Califdmua | 124,2 %, L] a o g 2 3 5

| E- S - DOCUMENT RIGINAL 0410 5 UD.a AGINA o
. G DO C ENTO ORIG /10/2023 08:39 PAGINA TS/ 8
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CONSULPAWI i d
@mmmwm Granulometria DERES
Mistura com Material Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Amostra
Cépsula n® 1 IPm Umido 2.000.0¢ 200,00
Peso Bruto Umido 20 125.71 HPesu Retidona# n' 10 214 40
Peso Bruto Seco 20,00 120,64 ﬂPeso Umido Passando # n* 10 1.785,60 200,00
Peso da Capsula 518 2621 Feso Seco Passando # n* 10 169369 189.70
Peso de Aqus 5,20 5,07 [Peso da Amostra Seca 1,908,09 189,70
|Peso de Sok Seco 94 81 84 43 Canstanles
Umidade 5,48% 5,37% K1 0,05241
Média 5,43% K2 0,24905 Data: 02/08:2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passando Amosira Tolal
Pol. mm Retido Parcial Passando
z 50 80! 1.908.09 100,00
g %" 18,10 190809 100,00
2
g 4 25,40 &.00 1.900,08 99,58
g
‘E 34" 19,10 1.8421.89 95 48
/8" 9,50 02, 141989 74,41
n® 4 4,80 W4 00 1.11588 58 48
n® 10 2,00 4 401,49 4725
AmbEira n® 40 042 145.00 44,70 11,13
Parcial n® 200 0,075 34,00 10,70 2.67
Granulometria
0,01 01 1 10 100
Pedreguiho 52,75
140 l IArela Grosso 36,11
120 IAreia Fina 84T
» ‘ Passando na
100 — 7
/ ™ I] Peneira n® 200 2,6
T ! Limites Fisicos
4
= P A L.L. NP
na A T3 ~r
{ L
[ L P NP
20 4
0 - - @
n"200 n*40 n"10 n'd 3/8" ;o by H.R.B.
Obs.:
Estaca.

Eng. Técnico: Marcelo Medeiros Sila  / Eng. Consulior: Eudier Anténio da Silva

Documegilo assinado tip taimente

““br. MARCELO MEDEIROS SILVA
g - Data 12/0%/2021 0653 15-03041

Verifique em hitps,fvaldar it gov br
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0L/ LYNIOYd  SFpl €202/60/1L0 TWNIDIFKO OLNIWND00 - S000-3 -

Obra: DER ES-418
Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP

CONSULPAU

d

Tecmico Uanderson Queiroz Sl & vl [RTE SN rIf/VA\.\H\
\ i

£ SO s DERES
Local: ES-418 trecho entre a £S-313 (tauninhas) e a £S-135 (Patriménio do Dilé) T
Data: 08/07/2023 _ Local: ES-418 | DER / Espirito Santo
D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinagao da Massa Especifica Aparente "In Situ” - Frasco de Areia

Eslaca ¥ 305a315 316a326 327a337 3382348 3493359 360a370 371a381 3823385
Pasigao eixo L-D L-E L-E 21x0 L-D £1%0 LD
Camada Sub-base - g Sub-tass Sub-base Suir-hase | Sub-base | Subibase Sul-bse
Espessura ( em) 15em 15¢cm 15em 15cm 15cm 15cm 15cm 15em
Data 05/07/2023 | 13/07/2023 | 14/07/2023 15/07/2023 | 16/07/2023| 17/07/2023] 17/0 712023 19/07/2023

m -M | Classificacgdo Sub-hasg Sub-Lan Sut-hase | Suo-base | Subhase ‘ub-hase

m m Umidade Otima 10.49 10,50 16 01 11.G2

w 5 Densidade Maxima Z4.298 21 i ; s
Pesa Inicial do Frasco GO 13000 1,00 i 7 DL0
Peso Final do Frasco 4 282 20 f 163t S0 b 471 1140 61 § ) RG]
Peso da Areia Gasla 271780 2.806,80 279880 2786.00| 285040| 290380 2.903 00
Peso da Areia na Funil 5103 510,3 5103 511.3 511.3 5113 3113 5113
Peso da Areia no Furo 21777 2.207 5 2.296 5 2.287.5 2.274,7 2.348 1 2.3925 23977
Densidade da Areia 1.331,0 1.331,0 1.331.0 1.332,0 1.334.0 1.335.0 1.336.0 1.337.0
Volume do Furo 1.636 1.659 1.725 1.717 1.705 1.759 1.7 1.793
Peso do Sclo Umida 4.085.00 4041 00 $ 204 08 4190 .40 302100] s01980] 4 5 117450
Teor de Unidade 10.20 174 W 10.60 1026 10.00 bR 11 40
Peso do Solo Seco 3.706,80 3.660,33 J.823,21 3.79602| 3.640.23| 365436 3.780.04 3.760,36
Massa Esp Aparente Seca 2.266 2.207 2.218 2,210 2,135 2.078 2,111 2,097
Grau de Compactacao 98,6% 100,3% 99.8% 99.8% 99.9% 93.9% 100.0% 100.4%

v i

-Eng. Consultor Eudier Antonio da silva A ._.\ .
-Eng Técnico Marcels Medeiros da silva C(.(t..rr..,). g 4

/610 attuingy




0L/ ZVNIDYd Skl £Z0Z/E0/L0  TYNIDIEO OLNIWND0A - $200-3 - DJIHEIN-E202

Obra: DER ES-418
_H_zm_.__._-nﬂ_ Empresa Solicitante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP cmﬂ__
T |Local: £5-418 trecho entre a ES-313 (tauninhas) e a ES-135 (Patrimonio do Dild) s
Data: 08/07/2023 _ Local: ES-418 _ DER / Espirito Santo
D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinagao da Massa Especifica Aparente "In Situ" - Frasco de Areia

Estaca n® 3048314 | 3154325 | 326a336 | 337a347 | 348a358 | 3594369 | 370a380
Posigio 2ixo 21%0 LE_ L-D L-E eixo L-D
Camada Sub-iet S re L fanfes Syl Subi-leto Sl St
Espessura ( cm) 15cm 15em 15cm 15em 15cm 15em 15em
Data 04/07/2023 | 05/07/2023 | 10/07/2023 | 12/07/2023 | 13/07/2023 | 16/07/2023 _._lmB 712023

m m Classificagao Sub-leng Sttt Sub-leito Subi-leuts Sub-leda | Sal-en Sub-lentn

m m Umidade Otima 243 13 & 251 241 2548 2 4.1

s 3 Densidade Maxima L 637 1 AGY
Peso Inicial do Frasco 7200 1 s O Tonnnn 7 U000 00 2 000 00 WY W [0
Peso Final do Frasco 1355 20 et § UL 4754 2 § 71600 v R P
Peso da Areia Gasta 3.341.80 3.155 80 3.305.80 320580| 328540| 3396.00| 328780
Peso da Areia no Funil 510.3 510.3 510.3 510.3 510.3 510,3 510.3
Peso da Areia no Furo 28315 26495 27955 26955 27751 2.887.7 27715
Densidade da Areia 1.331.0 1.331.0 13310 1.3320 13340 1.335.0 1336.0
Volume do Furo 2127 1.991 2,100 2.024 2.080 2.163 2,079
Peso do Solo Umido 421600 38574 g1 4 12101 12001 00 181 00 b 207 2
Teor de Umidade J4 00 212 2509 23,88 2540 PRET 24,60
Pesa do Sola Seco 3.244 32 127306 3.326.61 336080} 338280) 339290
Massa Esp. Aparente Seca 1.558 1.644 1.616 1.564 1.632
Grau de Compac 99.3% 100.4% 100.5% 100,2% 99.8%
-Eng Tecnico Marcelo Medeiros dasiva = 7 ./u\ , {)
-Tecnica Uanderson Queiroz U S el N /th.Ir]/f .

-
Chll

CRRA-E8 woranp




0L /£ YNIOVd Skvl CZ0Z/60/L0 TVNIDIZO OLNINNDCA - SD00-3 - O4HELN-EZ02

Obra: DER ES-418 -:
nazm—_—_ﬁ:_ Empresa Solicitanle: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP DERES
PEOLFTOL F OO T A iTs

Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patriménio do Dild) g A

Data: 08/07/2023 [ Local: ES-418 _ DER / Espirito Santo
D.N.E.R. ME - 92/94 - Determinagao da Massa Especifica Aparente "In Situ" - Frasco de Areia
Estaca n” 3149 319 319 319
Posicao e1xa LE EIXO L-D
Camada Sulyfent Srib-leite Svib-lena Syb-eslo
Espessura ( cm) 15cm 15cm 15cm 15cm
Data 11/07/2023 | 11/07/2023 | 11/07/2023 | 11/07/2023
m m Classificagao Subr-lets Sub-iene Subseto Suu-teito
m m Umidade Otima 20 25.0 250 250
m... 3 Densidade Maxima 1 ot 1616 1815

1 il O 7 000.00

Feso Inicial do Frasco

§ b5 HY

Peso Final do Frasco

Peso da Areia Gasta 3.242 00 31.291.80 3.134.80 3.179.40

Peso da Arera no Funil 5103 5103 510.3 510.3

Peso da Areia no Furo 2.731,7 2.781.5 2.6245 2.669.1

Densidade da Areia 1.3310 1.331.0 1.331,0 1.3320

Volume do Furo 2,052 2,090 1,972 2,004

Peso do Solo Umido 4421 i) : 16020 1 GRS I0 3 G300

Teor de Umidade 2488 24,9z 2500 24 48

Peso do Solo Seco 3.299.97 334630 3.188,16 3.227.72

Massa Esp. Aparente Seca 1,608 1.604 1.617 1,611

Grau de Compaclagao 99.5% 99 1% 100,1% 99, 7%

ot das: N\

-Eng. Consultor Eudier Antonio da silva . /n/ \\\ .

-Eng. Tecnico Marcele Medeiros da silva —~<— ﬂ s ,.// i y d
-Tecnico Uanderson Queiroz R SN el st~ K i

— m_ A’
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OL/SYNIOVE Stibl EZ0Z/B0/L0D  TYNIDIHO OLNIWNOO0J - $D00-3 - OJHELN-E20Z

1Obra: DER ES-418 Reglstro: 01
zﬂgs Empresa Sclicltante: Freire e Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 05/08/2023 ‘_ _
ﬂ“ Material: Estaca 576 - Mistura Leito com Argila Profundidade: a Umx ES
PRILET { COMEATIRR LT Origem: E Segmento: Estaca: 576 . i
Local: ES-418 trecho entre a ES-313 (ltauninhas) e a ES-135 (Patimbnio do Dild Amostra:
DMER ME.179%4 . C e Scion - A ~ho Trabath BN.ER. WE - 4374 - Determinagie de Indics de nes a
P é # i Chametro do Pistbo (om) 4972 Area Puilio o) . 10,416 Constanta do Ansl (Kgiiem) - 1,0685 7 Comecho p 1088
N * de golpes 2 % 2% 31 Citnerom* 2 Ciindron® 3 C#namr 8
Cindro = soke Ut ig| B2 L] MW L Pressio Kgtiew'  ICS L Pressio Kglle®  ICS L Presads Kgliem® IG5
Pesc do clnere (g) Si544 5618 mn Pol. e Cal, Comr bl mm Cal, Corr ke o Cal,  Corr %
Prie do solo oo (g) n aspe 063| o0mRS| - SSPI L & ] ase s2,78 187
do clindro {dm') 1084 2053 127 | 0050 421 4408 0 6324 ua
e woks ormvde (e’ LT 2139 1920 | oo7s - £14 5401 Y 307 29
Capsata n® ) i 254 000| 070 sez o7z | 7O72Z mapa| ans  mse9 | Bsme 12270 =t wrma | S7R0 A2S7
Capeuts = sole Umidc (g) Phs4 T4 e 4 3 5 81| 0950 - ™z 500 -7 106,51 €838
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CONSULPAVI Granulometria ’é_‘g’s
Migturs com Material Juzids
» D.N.E.R. ME - 80/94 - Anélise Granulomatrica de Solos por Penairamento
Umidada Amosira Total Amottra
F_;;:‘-__— Pesa Umido ”
AR " IPea0 Retida ng # n” 0 il
Peso Biasto Seco 1M 21 % [Posa Umigo paasanda #° 10 1544 30 200000
Peno da Capsuia 2518 2558 §Pwa0 Secq Passando 7 1° 10 158841 192909
Poso de Agua 3,68 338 [Pes0 da Amgstra Secn 1541 81 1929.09
Peso de Sok Seco 9615 05 91 Consiantes
- 383% 3.52%) K1 005150
Media 6% K2 001717 Data: 080872023
Peneiramento
Peneira Pead
po F5s Ret P S % Passando Arostra Tosd
r 50,80 194161 100,00
g Ve 38,10 194181 00,00
g b 25,40 12.20 1929.41 %37
E aur 19.10 3212 1837.29 5463
e 9.50 510,60 1.317.69 §7.87
n4 4,80 32 996,49 51,32
10 2,00 35320 84329 3313
ek n* 40 n42 139,00 1.540,09 26545
Parcial n* 200 0,075 238,00 1242,09 21.33
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Obra: DER ES418 Registro: 01 [ I‘_
ﬂﬂa——ss Empresa Solicitante: Freire @ Veloso Engenharia LTDA EPP Data: 05/08/2023 _. -_ _
e ptnedon e L uumoh_:”_ Eslaca 654 - Mistura com Malerial da Jazida - W:...E:n_.nwn! i mua» _ Umx ES
Local: ES-418 recho entre a £5-313 (itauninhas) e a ES-135 (Patiménio do Dild) Amostra: e
DNER ME- 129/ .C de Bolos - A nbo Trab DNER ME. 4034 - da Indica da Suporte Caiftermis - ndo T
|Clndra n.* 4 10 . Diamatro do Prtho (em) 4972 hraa Prstlo (o) 10416 Conatants dn Ans| (Kgticm®} - 1 2841 F Corrmchbo 0 t1nmn
N * da goipes E 2% 2 26 2 Yol B [ condar n Chndmn® 10 Caramw 12 =
Cliindro + solo umido (g) Wi 12 TR 0214 ey wmw L Pressdo Kgt'ery' 1S L Pressis Kgfiem? £ L el Rgien €3
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{Peso 2o solo oo () 3512 a771 4978 aras 3980 05) 063]| noas| - 220 2350 ™ 3 ] me |
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@Eﬂ!nﬂ'ﬁ Granulometria oL
(et sl
Mistura com Materisl Jazida
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amaostra Total Amosira
(Cdpsuia n® 8 6 _rmUmdo 2.000.00 2008, 0
peso Bruto Umido 125,2 12547 [Peso Retdo na # " 10 209.00
Posa Bruto Soco 211 121,09 [Poso Umida Passando # ' 10 1.01.00 2.000.00
Peso da CApsula 25.99 27.00 [[Peso Saco Passando #1n° 10 st 191009
Peso da Agua blik 3.98 [[Peso da Amostra Seca 1.031,44 1.919.39
Peso de Solo Seco 95,35 04,89 Constantes
Urmidade 421% e 005177 =
bheka 4.20% K2 0,01931 Data: 05/08/2023
Peneiramento
Peneira Peso
% Passand
Pol. mm Ratido Parcial Passando e
r 50,80 1.931,44 100,00
5 1% 38,10 . 1.931,44 100,00
8 2540 9,90 1.921,54 89,49
E 34" 13,1o| 55,90 1.835,64 85,04
8" 9.50 504,50 1.331,14 58,92
4 4,80 104.55 1,028,59 53,15
10 2,00 310,65 715,94 aro?
R " 40 0.42 150 20 1,560,19 30.13
Parcial n® 200 0075 276.70 1.283.49 24,79
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Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolugao n® 1.137, de 31 de Margo de 2023

Pagina 1 de 7

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

737/2024

CREA-ES

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

CERTIFICAMOS, de ordem do(a) senhor(a) Presidente do CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO
ESTADO ESPIRITO SANTO, que o(a) profissional abaixo qualificado procedeu a(s) ANOTACAO(OES) DE RESPONSABILIDADE
TECNICA-ART, constantes do presente certificado, tendo comprovado a efetiva realizagio do servigos de acorde com a Resolucio N°

1137/2023 do CONFEA.
Protocolo/Ano:
Profissional:
Registro:

Titulo Profissional:
N° da ART:
Registrada em:
Empresa contratada:
Contratante:

Proprietario:

End. da Obra/Servigo:
Complemento:

Cidade:

Atividade Técnica:
Natureza - Obra de Serv.:
Tipo de Obra:
Participagao técnica:
Nivel da Participacao:

Projetos/Servigos:

Resumo do Contrato:

Documento de Conclusao:

Restrictes:

A CAT a qual o atestado esti vinculado é o documento que comprova o

registro do atestado no Crea.

A CAT 4 qual o atestado esta vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsivel téenico
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de
declaragdo entregue no momento da habilitagdo ou da cntrega das propostas.
A CAT ¢ valida em todo o territorio nacional.

Data de Impressdo: 10/04/2024 11:13:30

Atividade concluida

382502/2024

ANTONIO CARLOS LEMOS DA SILVEIRA

MG-19305/D RNP: 1403532931

ENGENHEIRO CIVIL

0820230145993

25/05/2023

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA -EPP

DERES CPF/CNPJ: 04889717000197

DER ES CPF/CNPJ: 04889717000197

ROD ES 418 ES 0010 TRECHO ENT ES 313 Nimero: ES 418
Bairro: ITAUNINHAS

SAO MATEUS UF: ES CEP: 29848000

8.1 - EXECUGAO DE OBRA;
RODOVIAS;

PAVIMENTAGAO;

100 - RESPONSABILIDADE TECNICA
EXECUGAOQ;

NENHUM:

CONTRATO DE PRESTAGAOQ DE SERVICOS DE MANUTENGAO PREVENTIVA DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM
ADICAO DE MATERIAL (REVSOL/SOLO) EM RODOVIAS ESTADUAIS NAO PAVIMENTADAS.

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA EMITIDO PELO CONTRATANTE EM 21/MARCO/2024, ASSINADO PELO SR.
NILCEMAR ALVES CABRAL JUNIOR - DIRETOR DE OPERACOES E MANUTENCAQ DE INFRAESTRUTURA
LOGISTICA - DER-ES (CONFIRMADO PELA DECLABAQI\O EXPEDIDA PELO ENG.° ANTONIO CARLOS L. DA
SILVEIRA, CORROBORANDO COM AS INFORMACOES DO ATESTADO E EM ATENDIMENTO A RES. 1137/2023,
CONFEA), CERTIFICADO POR ESTE CONSELHO (CONTRATO N.® 019/2023)

"NO ATESTADO SAO APRESENTADAS ATIVIDADES/SERVICOS COMPATIVEIS COM AS ATRIBUICOES DO
PROFISSIONAL, SEM EXCETOS. (O ESCOPO DA RESPONSABILIDADE TECNICA PROFISSIONAL SE LIMITA AOS
SERVIGOS E ATIVIDADES DENTRO DE SUA AREA DE FORMAGAQ E ESPECIALIZAGAO DA ENGENHARIA, DE
ACORDO COM SUAS ATRIBUIGOES E COMPETENCIAS)

737/2024

10/04/2024

A CAT perderd a validade no caso de modificagio dos dados téenicos qualitativos
¢ quanlitativos nela contidos, bem ecomo de alleragao da situagao do registro da
ART.

A autenticidade deste documento (certidiio de Acervo Técnico e Atestado) pode
ser verificado através de nosso site hitp://bit. ly/consulta_cat. a chave de validacio
¢ 0 n” da certiddo ¢ qualguer dos namero(s) de sclo ou a chave de impressdo
apresentado no documento.

A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor 4 respectiva agiio penal.

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do ES
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolugao n° 1.137, de 31 de Margo de 2023 CREA-ES
73712024

Atividade concluida

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

CERTII-‘ICAI\'i_OS. de ordem dofa) senhon(a) Presidente do CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO
ESTADO ESPIRITO SANTO, que o(a) profissional abaixo qualificado procedeu als) ANOTACAO[CJES} DE RESPONSABILIDADE

TECNICA-ART, constantes do presente certificado, tendo comprovado a efetiva realizagiio do servigos de acordo com a Resolugio N°
1137/2023 do CONFEA.

Protocolo/Ano: 382502/2024

Profissional: ANTONIO CARLOS LEMOS DA SILVEIRA

Registro: MG-19305/D RNP: 1403532931

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Inf. Complementares: CERTIFICAMOS, FINALMENTE, QUE SE ENCONTRA VINCULADO A PRESENTE CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

- CAT, CONFORME SELOS DE SEGURANGA OU CHAVE DE IMPRESSAO aahdhcace, O ATESTADO CONTENDO 5
FOLHA(S), EXPEDIDO PELO CONTRATANTE DA OBRA/SERVICO, A QUEM CABE A RESPONSABILIDADE PELA
VERACIDADE E EXATIDAO DAS INFORMACOES NELE CONSTANTES.

737/2024
/Y 10/04/2024
MARIA DE LOURDES Mﬂ;RTINS DA SILVA - Matr.: 159 JOSE MARIA COLA DOS SANTOS - Matr.: 439
TECNICO(A) DE SEFQ‘W(;OS OPERACIONAIS GERENTE DE ATENDIMENTO DO CREA/ES
A CAT a qual o atestado esti vinculado € o documento que comprova o A CAT perdera a validade no caso de modificacio dos dados técnicos qualitativos
registro do atestado no Crea. ¢ quantitaiivos nela contides, bem como de alieragao da situagio do registro da
A CAT a qual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade ART.
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade deste documento (certidio de Acervo Técnico e Atestado) pode
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de ser verificado através de nosso site http://bit ly/consulta_cat, a chave de validacio
declaragiio entregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas. ¢ 0 n” da certiddo e qualguer dos numero(s) de selo ou a chave de impressio
A CAT é valida em todo o territdrio nacional. apresentado no documento.

A falsificacin deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor 4 respectiva agdo penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES .CREA'
Data de Impressao: 10/04/2024 11:13:30 e
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITC SANTO
SECRETARIA DE ESTADC DE MOBILIDADE E INFRAESTRUTURA - SEMOE|
DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

0O DIRETOR PRESIDENTE DO DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E DE
RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES, Autarquia inscrita no CNPJ n®
04.889.717/001-97, com sede na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais, 1.501,
llha de Santa Maria, VitdrialES — CEP: 29.051-015, no uso de suas atribuiches
legais, tendo em vista 0 que consta no Procasso Administrativo n® 2024-F7FBT,
ATESTA, para os devidos fins, gue a empresa Freire & Veloso Engenharia Ltda.
EPP. situada 4 Rua S8c Marcos, Bairro Santa Inés, Vila Velha-ES - CEP.:
29.108-050, inscrita no CNPJIMF sob n® 25017 257/0001-03, executou para o
Departamento de Edificagoes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES, os
senvicos de Prestagido de Manutencdo Preventiva de Revestimento Primaric com
Adicdo de Material (Rewsol/Solo) em Rodovias Estaduais MNao Pavimentadas -
ES-418 (418EES0010), trecho: Entr. ES-313 (ltauninhas), Entr. ES-315 (Patrimdnio
do Dild), no municipio de Séo Mateus., com extens&o total de 40,000 quildmetros.
sob circunscricao da Superintendéncia Executiva Regional IV do DER-ES, conforme
abaio detalhado e relacionado em planilha.
Responsavel Técnico:
Execugdo. Engenneiro Civil Antdnio Carlos Lemos da Silveira CREA N°
MG-19305/D.
Co-Responsaveis Técnicos:
Execugdo: Engenheiro Civil Antdnio Veloso de Oliveira Neto CREA N°® ES-006501/D.
Engenheiro Civil Lucas Souza e Silva CREA N° ES-0049078/D.

Santo, vinculado a Certidao n® 737/2024, emitida

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
em 10/04/2024

20320241134 PAGINAT /8
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Ma data de assinatura deste Atestado, os servigos se encontram concluidos.

Processon.” 202360402

Contrato - 019/2023

Data de assinatura C14403/2023

Empresa : Freire & Veloso Engenharia Ltda. EPP

Objeto . Prestacao de Servigos de Manutencéo Preventiva de b
Revestimento Primario com Adicao de Material § 2
(Revsol'Solo) em Rodovias Estaduais Nao Pavimenladas F‘? 5

=]
Extenséo 40,000 KM 2 3
Valor contratual a Pl ' R$ 2.041.671,19 (dois milhdes, quarenta e um mil, E S

seiscentas e setenta 8 um reais e dezenove centavos)
Periodo de execugao  01/06/2023 a 15/11/2023
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES -CREA‘B

Data de Impressio: 10/04/2024 11:13:30
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITC SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E INFRAESTRUTURA - SEMOBI
DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES

=
= o
o =
BEE
o S as
Medigio 1°a6 O3 z
Valor faturado a Pl ' R$ 1.619.132,59 ( hum milh&o, seiscentos e dezenove B 3 g"
mil, cento e trinta e dolis reais e cinguenta € nove = E g
centavos) & E'%
Foo
g5y
Data-base (Atual) - 30/09/2021 2<g
50
2 88
= o . = =
PRESTACAD DE SERVICOS DE MANUTENCAOQ PREVENTIVA DE REVESTIMENTO PRIMARIO = 22 3
COM ADICAO DE MATERIAL (REVSOL/SOLO) EM RODOVIAS ESTADUAIS NAO 2 5 §D s
PAVIMENTADAS . 533
Vo3>
z E= 29
Descricio Unid. Qtde. exec. £ 2 —g' =, %
PAVIMENTAGAO _ & S5ES
Regularizagdo e compactagic do sub-lite (100% PIJH =020 m M2 99.279.580 % [ § = E
Revestimento primario executado com mistura de escoria/sole na propercao f3 14.230.465 _
em peso 75:25, tudo induido, exclusive fornecimento & transperle da escoria z‘:
SERVICOS EVENTUAIS §
Limpeza desmatamento e destocamento de arvores com dldmetro até 15 M2 27.116.,000 £
cm, com ralor de esteira %
Carga de material de 1° calegoria M3 10.331.847 5]
LOCAL COM DMT ATE 3.0 KM (Caminhao basculante) 1l 6.288 464 2
Escavacio @ carga de material de 1" calegoria com escavadeira M3 18.420.335 }j
LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM (Caminh&p basculante) 1 26.656.001 &
Compactagio de alerros 100% P | M3 17.959,109 g
Hergo de concielo cicldpico para BSTC diametio 1,00 m M 13,600 Ef E
1 |
Bergo de concrelo clclopico para BSTC diametro 0,60 m M 13.200 g =
Berco de concrelo ciclépico para BSTC didmetro 0,80 m i 13,600 o E
Boca de concreto ciclopico para BSTC didmetro 1,00 m Ud 5.000 g
L]
Beca de concreto ciclopico para BSTC diameatro 0,60 m Ud 3,000 o>
Boca de concrelo ciclopico para BSTC diamelro 0,80 m Lid 3.000 §
Caixa de concreto para BSTC diamelro 0 80 m H=2 50 m Ud 2,000 3
Caixa de concreto para BSTC didmetro 1 00 m H=3 00 m Ld 2.000 g = ﬁ i
Corpo BSTC (greide) diametro 0,60 m CA-2 MF inclusive escavacio, & 13,200 g o=
reatern 2 franspaorie do tubo o E % -"é
Corpo BSTC (greide) diametro 0,80 m CA-2 MF inclusive escavacio h 13,600 % g g__f
rzatermo 2 transporie de tubo § g = g
Corpo BSTC (greide) diametro 1,00 m CA-2 MF inclusive escavacao, M 13,600 E = '§ g
reateimo @ lransporte de tubo 5 Eﬂ
Descida dagua concreto armado (degraus) ol caiacao (DSA-03A] degrau | 13.660 g
g
2
8
g
5
S
]
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES .C!!EA;_ES

Data de Impressio: 10/04/2024 11:13:30
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITC SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E INFRAESTRUTURA - SEMOBI
DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES

besc:ida d'aqua concreto armade (degraus) cf caiacdo (DSA-03A) apoio Lid 4,000
escida d'agua concreto armado (degraus) o caiacdo (D5A-03A) dispersor |Ud 2,000
INALIZAGAO PROVISORIA
inalizagao provisdria de obras CJ 1.000]

NSTALACAO DE CANTEIRO, MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE
QUIPE F EQUIPAMENTO

inslalal;‘éss provisarias de cantelro de abra Més 6,000
hﬂdhiﬁzag{ie e gesmobilizacao de instalagoes e equipamenlos un 1,000
Placa de obra nas dimensdes de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES M2 36.000
ADMINISTRACAD LOCAL

l&dminisiraqéo Local Vb 0.791

Santo, vinculado a Certidao n® 737/2024, emitida

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
em 10/04/2024

0320241134 PACINAZIAG

Vitdria - ES, 21 de marco de 2024

NILCEMAR ALVES CABRAL JUNIOR
Diretor de Operacdes e Manutencdo de Infraestrutura  Logistica - DER-ES

2024.000NXMG - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGINAL

7372024

10/04/2024 11:13:30

Certidan N°.;
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES
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ASSINATURA

Documento origlnal assinado eletrenicamente, conforme MP 2200-22001, art 10, § 2 par
NILCEMAR ALVE S CABRAL JUNIOR
DIRETOR SETORIAL

DIROP - DER - GOVES
assinade em 211032024 1134:3¢ 0200

INFORMAGOES DO DOCUMENTO g 3

Documento capturado em 21/03/2024 11:34:38 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por CARMEM LUGIS DA SILVA ARAULC [TECHICO OFERACIONAL - GEMAM - DER - GOVES)
Valor Legal ORIGINAL | Naturaza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do d nte pode s=r conferida pelo ink: https Ve-docs. es.gov. bi/d2024-Q8N XMG

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
Santo, vinculado a Certidio n® 737/2024, emitida
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ENGENHARIA

DECLARAGCAO

Eu, Antonio Carlos Lemos Da Silveira, Engenheiro Civil portador da carteira do
CREA/MG n° 19.305/D, declaro para os devidos fins ser o Responsavel Técnico
dos servicos prestados para o Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado do Espirito Santo - DER/ES, pela empresa Freire & Veloso Engenharia
LTDA - EPP, na obra objeto do contrato n® 019/2023, no periodo de
01/06/2023 a 15/11/2023, estando a obra concluida, conforme atestado
fornecido pelo 6rgio contratante, que tem por fim a CONTRATAGCAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA NA PRESTACAO DE SERVICO DE MANUTENCAO
PREVENTIVA DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM ADICAO DE MATERIAL
(REVSOLO), EM RODOVIAS ESTADUAIS NAQO PAVIMENTADAS, sob
Circunscricdo do DER-ES.

Fazem parte da equipe técnica:

Santo, vinculado a Certidao n® 737/2024, emitida

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
em 10/04/2024

Responsével Técnico: Antonio Carlos Lemos Da Silveira - Engenheiro Civil -
CREA/MG n° 19.305/D.

Atuacdo: Execugdo de Cbra.

Co-responsavel Técnico: Antonio Veloso De Oliveira Neto - Engenheiro Civil
/ Engenheiro de Seguranga do Trabalho = CREA/ES n® 6501/D.

Atuacdo: Execucdo de Obra.

Co-responséavel Técnico: Lucas Souza E Silva - Engenheiro Civil - CREA/ES
n° 0049078/D.

Atuacdo: Execucdo de Obra. Periodo: 02/10/2023 a 15/11/2023

Declaro ainda, que ndo houveram termos aditives vinculados ac contrato e nao
houve servigo subempreitado.

Atenciosamente,

Vila Velha/ES, 05 de abril 2024.

7372024

10/04/2024 11:13:30

i |}

ANTONIO 05 LEMOS DA SILVEIRA
GENHEIRO CIVIL
REA/MG: 19.305/D

CPF: 237.390.616-34

Freire & Velosoe Engenharia LTDA EPP - CNPJ: 25.017.35710001-03
Rua S&o Marcos, 350 — CEP: 20108-050 Santa Inés, Vila Velha/ES
Fone : (27) 98301- 4771 E-mail : Empresarial@freireveloso.com.br

Certidan N°.;
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Certid&@o de Acervo Técnico - CAT
Resolucdo n®1.137, de 31 de Margo de 2023

Pagina 1 de 7

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

750/2024

CREA-ES

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

CERTIFICAMOS, de ordem do(a) senhor(a) Presidente do CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO
ESTADO ESPIRITO SANTO, que o(a) profissional abaixo qualificado procedeu a(s) ANOTACAO(OES) DE RESPONSABILIDADE
TECNICA-ART, constantes do presente certificado, tendo comprovado a efetiva realizago do servicos de acordo com a Resolugdo N°

1137/2023 do CONFEA.

Protocolo/Ano:
Profissional:
Registro:

Titulo Profissional:

N° da ART:
Registrada em:
Empresa contratada:
Contratante:

Proprietario:

End. da Obra/Servico:
Complemento:

Cidade:

Atividade Técnica:
Natureza - Obra de Serv.:
Tipo de Obra:
Participacao técnica:
Nivel da Participacéo:

Projetos/Servigos:

Resumo do Contrato:

Documento de Concluséo:

A CAT aqua o atestado esta vinculado é o documento que comprova o

registro do atestado no Crea.

A CAT aqual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico
indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de
declarag8o entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas.
A CAT évélidaem todo o territdrio nacional.

Data de Impressdo: 11/04/2024 14:07:19

Atividade concluida

382302/2024

ANTONIO CARLOS LEMOS DA SILVEIRA

MG-19305/D RNP: 1403532931

ENGENHEIRO CIVIL

0820230256401 Art(s) Vinculada(s): 0820230145986

FREIRE & VELOSO ENGENHARIA LTDA - EPP

DER ES CPF/CNPJ: 04889717000197

DER ES CPF/CNPJ: 04889717000197

ROD ES 315 ES 0010 TRECHO ENT ES 137 Numero: ES 315
Bairro: RURAL

NOVA VENECIA UF: ES CEP 29830000

8.1 - EXECUCAO DE OBRA;
RODOVIAS;

PAVIMENTACAO;

100 - RESPONSABILIDADE TECNICA,;
EXECUCAO;

NENHUM;

CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVIGOS DE MANUTENGAO PREVENTIVA DE REVESTIMENTO PRIMARIO
COM ADICAO DE MATERIAL (REVSOL/SOLO) EM RODOVIAS ESTADUAIS NAO PAVIMENTADAS.

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA, EMITIDO PELA CONTRATANTE EM 21 DE MARCO DE 2024, ASSINADO
PELO SR. NILCEMAR ALVES CABRAL JUNIOR DIRETOR DE OPERAQOES E MANUTEN(;AO DE
INFRAESTRUTURA LOGISTICA - DER-ES. CONFIRMADO ATRAVES DA DECLARAGAO CORROBORANDO COM AS
INFORMAGOES DESCRITAS NO ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA, EM ATENDIMENTO A RESOLUGAO
1.137/2023 DO CONFEA, CERTIFICADO POR ESTE CONSELHO. CONTRATO N° 016/2023 ASSINADO EM
14/03/2023, ORDEM DE INICIO 14/08/2023.

750/2024
11/04/2024

A CAT perdera a validade no caso de modificacéo dos dados técnicos qualitativos
e quantitativos nela contidos, bem como de ateragéo da situacdo do registro da
ART.

A autenticidade deste documento (certidao de Acervo Técnico e Atestado) pode
ser verificado através de nosso site http://bit.ly/consulta cat, a chave de validagéo
€ 0 n° da certidao e qualquer dos nimero(s) de selo ou a chave de impresséo
apresentado no documento.

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomiado ES HCI!E“AES
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Certidao de Acervo Técnico - CAT _ CAT COM REGISTRO DE ATESTADO
Resolucdo n®1.137, de 31 de Margo de 2023 CREA ES
750/2024

Atividade concluida

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

CERTIFICAMOS, de ordem do(a) senhor(a) Presidente do CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO
ESTADO ESPIRITO SANTO, que o(a) profissional abaixo qualificado procedeu a(s) ANOTAGCAO(OES) DE RESPONSABILIDADE
TECNICA-ART, constantes do presente certificado, tendo comprovado a efetiva realizacso do servicos de acordo com a Resolugéo N°
1137/2023 do CONFEA.

Protocolo/Ano: 382302/2024

Profissional: ANTONIO CARLOS LEMOS DA SILVEIRA

Registro: MG-19305/D RNP: 1403532931

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Restrigdes: "NO ATESTADO SAO APRESENTADAS ATIVIDADES/SERVICOS COMPATIVEIS COM AS ATRIBUICOES DO

PROFISSIONAL, SEM EXCETOS.

O ESCOPO DA RESPONSABILIDADE TECNICA PROFISSIONAL SE LIMITA AOS SERVICOS E ATIVIDADES DENTRC
DE SUA AREA DE

FORMAGAO E ESPECIALIZAGAO DA ENGENHARIA, DE ACORDO COM SUAS ATRIBUICOES E COMPETENCIAS".

Inf. Complementares: CERTIFICAMOS, FINALMENTE, QUE SE ENCONTRA VINCULADO A PRESENTE CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
- CAT, CONFORME SELOS DE SEGURANGA OU CHAVE DE IMPRESSAO aahfacace, O ATESTADO CONTENDO 5
FOLHA(S), EXPEDIDO PELO CONTRATANTE DA OBRA/SERVICO, A QUEM CABE A RESPONSABILIDADE PELA
VERACIDADE E EXATIDAO DAS INFORMAGOES NELE CONSTANTES.

750/2024

N\ 11/04/2024

/ | K“q‘

e -

RAIANNA RIB@@ SILVA - Matr.: 474 JOSE MARIA COLA DOS SANTOS - Matr.: 439
ASSISTENTE JUNIOR GERENTE DE ATENDIMENTO DO CREA/ES

A CAT aqual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de modificacdo dos dados técnicos qualitativos
registro do atestado no Crea. e quantitativos nela contidos, bem como de ateragéo da situagdo do registro da
A CAT aqual o atestado esta vinculado constituira prova da capacidade ART.
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico A autenticidade deste documento (certidao de Acervo Técnico e Atestado) pode

indicado estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de ser verificado através de nosso site http://bit.ly/consulta_cat, a chave de validagdo
declarag&o entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. €0 n° da certidé@o e qualquer dos nimero(s) de selo ou a chave de impresséo
A CAT évdidaem todo o territorio nacional . apresentado no documento.
A falsificag8o deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal
Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agéo penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES mc REA-ES
Data de Impressio: 11/04/2024 14:07:19 T
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GOVERNQ DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E INFRAESTRUTURA - SEMOEI
DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

O DIRETOR PRESIDENTE DO DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E DE
RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES, Autarquia inscrita no CNPJ n®
04 889.717/001-97, com sede na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais, 1.501,
llha de Santa Maria, Vitoria/lES — CEP: 29.051-015, no uso de suas atribuicbes
legais, tendo em vista o que consta no Processo Administrativo n® 2024-SKQTV,
ATESTA, para os devidos fins, que a empresa Freire & Veloso Engenharia Ltda.
EPP, situada @ Rua Sao Marcos, Bairro Santa Inés, Vila Velha-ES - CEP..
29.108-050, inscrita no CNPJ/MF sob n® 25.017.357/0001-03, executou para o
Departamento de Edificagoes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES, os
servicos de prestacdo de manutencdo preventiva de revestimento primario com
adicao de material (revsol/solo) em Rodovias Estaduais Nao Pavimentadas, ES-315
(315EES0010), trecho: Entr. ES-137 - Entr. ES-315 (Acesso) (Km 20), no municipio
de Nova Venécia, com extenséo total de 40,000 quilémetros, sob circunscricio da
Superintendéncia Executiva Regional IV do DER-ES, conforme abaixo detalhado e
relacionado em planilha.

Responsavel Técnico:

Execugdo: Engenheiro Civil Anténio Carlos Lemos da Silveira CREA N°
MG-19305/D.

Co-Responsaveis Técnicos:

Execucao: Engenheiro Civil Antdnio Veloso de Oliveira Neto CREA N° ES-006501/D.
Execugao: Engenheiro Civil Lucas Souza e Silva CREA N ES-0049078/D.

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
Santo, vinculado a Certiddo n° 750/2024, emitida

21/03/2024 1138 PAGINAT 14
em 11/04/2024

2024 WB1CTL - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGIMAL

Na data de assinatura deste Atestado, os servigos se encontram concluidos.

Processo n.? (2023-Z3VGE0

Contrato - 016/2023

Data de assinatura - 14/03/2023

Empresa : Freire & Veloso Engenharia Ltda. EPP g

Objeto . Prestacao de Servicos de Manutencéo Preventiva de S o JE%
Revestimento Primario com Adicao de Material § s 8
(Revsol/Solo) em Rodovias Estaduais Nao Pavimentadas 22

Extensdo - 40,000 KM 238

Valor contratual a Pl : R$ 1.752.185,92 (hum milh&o, setecentos e cinquenta e g § %
dois mil e cento e oitenta e cinco reais e noventa e dois § 3 ":,:,
centavos) §

Periodo de execugao : 14/08/2023 a 29/12/2023
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

Data de Impressao: 11/04/2024 14:07:19
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o
GOVERNQ DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE MOBILIDADE E INFRAESTRUTURA - SEMOBI
DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES

Medicao 1% ab®

Valor faturado a Pl - R$ 981 795,49 (novecentos e oitenta e um mil, setecentos
e noventa e cinco reais e quarenta e nove centavos)

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
Santo, vinculado a Certiddo n° 750/2024, emitida

Data-base (Atual) : 30/09/2021
=+
o
PRESTACAO DE SERVICOS DE MANUTENCAO PREVENTIVA DE REVESTIMENTO PRIMARIO z
COM ADICAO DE MATERIAL (REVSOL/ISOLO) EM RODOVIAS ESTADUAIS NAO [é N
PAVIMENTADAS - &
pi <
. Q
Descrigdo Unid. Qtde. exec. = b
PAVIMENTAGAO g =
Regularizacdo e compactacéo do sub-leito (100% P.1.)H =020 m M2 43.554,040 o
Revestimento primario executado com mistura de escéria/solo na proporgao M3 6.385,161 gf
lem peso 75:25, udo incluido, exclusive fornecimento e transporte da escaria 7
o
SERVICOS EVENTUAIS =
Limpeza, desmatamento e destocamento de arvores com diametro até 15 M2 21.987 506 ‘u;_J:
cm, com trator de esteira =
o
Carga de material de 17 categoria M3 7.542,943 o
LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM (Caminhéo basculante) 1 5.424,000 ‘;‘j
Escavacio e carga de material de 1° categoria com escavadeira M3 16.817.181 =
LOCAL COM DMT ATE 3,0 KM (Caminhio basculante) 1 22.143.029 ]
4] )
Compactagao de aterros 100% P.1. M3 13.025,311 ] §
Berco de concreto ciclopico para BSTC didmetro 1,00 m M 11,000 é S
Berco de concreto ciclopico para BSTC didmetro 0,60 m M 11,300 & LE
D
Berco de concreto cicldpico para BSTC didmetro 0,80 m M 11,000 §
Boca de concreto ciclopico para BSTC didmetro 1,00 m Ud 3,000 E
Boca de concreto cicldpico para BSTC didmetro 0,60 m Ud 11,000 %
Boca de concreto ciclopico para BSTC didametro 0,80 m Ud 2,000 % S
Caixa de concreto para BSTC diametro 0,60 m H=2,00 m ud 1,000 § 2] £ i
L. @©
(Caixa de concreto para BSTC didmetro 0,80 m H=2 50 m Ud 3,000 % S © P
o
Corpo BSTC (greide) didmetro 0,60 m CA-2 MF inclusive escavacao, M 11,300 ™ E ‘3 é
reaterro e fransporte do fubo % § aé_f‘_’
29 o
Corpo BSTC (greide) didmetro 0,80 m CA-2 MF inclusive escavacao, M 11,000 :': ‘é - o
= T T
reaterro e transporte do tubo 3 = o £
c .2
Corpo BSTC (greide) diametro 1,00 m CA-2 MF inclusive escavacao, M 11,000 58
reaterro e transporte do tubo =
j&3
g
=}
3
£
3
=
o]

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

Data de Impressao: 11/04/2024 14:07:19
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GOVERNQ DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADOQ DE MOBILIDADE E INFRAESTRUTURA - SEMOBI
DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO - DER-ES

Descida d'agua concreto armado (degraus) cf caiacdo (DSA-03A) degrau M 11,300
Descida d'dgua concreto armado (degraus) cf caiacdo (DSA-03A) apoio Ud 3,000
Descida d'agua concreto armado (degraus) cf caiacdo (DSA-03A) dispersor Ud 1,000
SINALIZACAO PROVISORIA

Sinalizagao provisoria de obras CJ 1,000

INSTALACAO DE CANTEIRO, MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE
EQUIPE E EQUIPAMENTO

Este documento encontra-se registrado no Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
Santo, vinculado a Certiddo n° 750/2024, emitida

nslalagbes provisdrias de canleiro de obra Més 4,533 2

Mobilizagéo e desmobilizacéoe de instalagBes e equipamentos un 1,000 f—x'

Placa de obra nas dimensbes de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES M2 36,000 x §

ADMINISTRACAO LOCAL 3 S

Administracao Local Vb 0,556 g =
=] i

-

Vitdria - ES, 21 de marco de 2024

NILCEMAR ALVES CABRAL JUNIOR
Diretor de Operagoes e Manutengdo de Infraestrutura  Logistica - DER-ES

2024°WB1CTL - E-DOCS - DOCUMENTO ORIGIMAL

750/2024
11/04/2024 14:07:19

Chave de Impressdo: aahfacace

Certiddo No.:
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ASSINATURA

Documento orginal assinado elefronicamente, conforme MP 2200-2/2001, art 10, § 2% par

NILCEMAR ALVES CABRAL JUNIOR
DIRETOR SETORIAL

DIROP - DER - GOVES
assinade erm 211032024 11:34:39 -03:00

INFORMAGOES DO DOCUMENTO ) )

Documento capturado em 21/03/2024 11:34:39 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)

por CARMEM LUCIA DA SILVA ARAUJO (TECNICO OPERACIONAL - GEMAM - DER - GOVES)
Valor Legal: CRIGINAL | Natureza: DOCUMENTO NATG-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: httpsJfe-docs es gov. brid/i2024-WB1CTL

Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito
Santo, vinculado a Certiddo n° 750/2024, emitida

em 11/04/2024
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DECLARACAO

Eu, Antonio Carlos Lemos Da Silveira, Engenheiro Civil portador da carteira do
CREA/MG n° 19.305/D, declaro para os devidos fins ser o Responsdvel Técnico
dos servicos prestados para o Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado do Espirito Santo - DER/ES, pela empresa Freire & Veloso Engenharia
LTDA - EPP, na obra objeto do contratoc n® 016/2023, que tem por fim a
CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NA PRESTAGCAO DE SERVICO DE
MANUTENCAO PREVENTIVA DE REVESTIMENTO PRIMARIO COM ADICAO DE
MATERIAL (REVSOLO), EM RODOVIAS ESTADUAIS NAO PAVIMENTADAS, sob
Circunscrigdo do DER-ES.

Fazem parte da equipe técnica:
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em 11/04/2024

Responsavel Técnico: Antonio Carlos Lemos Da Silveira — Engenheiro Civil -
CREA/MG n© 19.305/D.

Atuacdo: Execucdo de Obra. Periodo: 14/08/2023 e 29/12/2023
Co-responsavel Técnico: Antonio Veloso De Oliveira Neto - Engenheiro Civil
/ Engenheiro de Seguranca do Trabalho - CREA/ES n° 6501/D.

Atuacdo: Execucdo de Obra. Periodo: 14/08/2023 e 29/12/2023
Co-responsavel Técnico: Lucas Souza E Silva - Engenheiro Civil - CREA/ES
n® 0049078/D.

Atuacdo: Execucdo de Obra. Periodo: 02/10/2023 e 29/12/2023

Declaro ainda, que ndo houveram termos aditivos vinculados ao contrato e ndo
houve servigo subempreitado.

Atenciosamente,

Vila Velha/ES, 05 de abril de 2024.
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a2 ESg

ANTONIO @ARLDS LEMOS DA SILVEIRA <38
NGENHEIRO CIVIL SR8

GREA/MG: 19.305/D 83 <

CPF: 237.390.616-34 £S5

Freire & Veloso Engenharia LTDA EPP — CNPJ: 25.017.367/0001-03 © g
Rua Saoc Marcos, 350 — CEP: 29108-050 Santa Inés, Vila Velha/ES o

Fone : (27) 99801- 4771 E-mail : Empresarial@freireveloso.com.br
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